
tm)iiiffl3t~ !Wlf4tt ~ ~& 0 §J 

~~!! 3000 ~4:q:i~~fi!WJt~~!WJr.vl § 

2 o 1 1 if 1 o fl 11 a , th&: 7J°' w: 1~::i=.f ±1 ~ 1? %a :i: t.J: 1':E t~ &: -B :ff J « ~% &: liffi 3f ::t tm fl-tt ~ 

~~0EJ if~W3000U4: r=p ~~t,tmJJVtztmr_w § ~±ifJ01oJ1R E~)) ( ~ rf~f~":J'R E~") tt* 

1l'$' ~ o ~1Jo~i5Ui<J~Y!i&lf!.{\'I C ifh&:lim3f1=.tilJHtt~~~~ EJ ), tR i5-~tllafMlf!.1ir C rr;n: 

~iJ~±iil~~~~0EJ) ~lf!-111~* ~R~~~*~9.A , ~i5ltl3.J5½~%tl3. c i; lf!.~t J§ )o 

~~$*~*~~*~mJ~§Yii&~¼~~~~±i•~~, ~i5l*~7mi&•~ 

xtr_w § ~mtt{]L ITT frmR tR i5- ~ t;tulf!.1ftxttR i5~:i:~ l*J ?§:Er-JiCtR, ~iA~i:1it-fDili5l , 

%J5½tt*W'$'~~%tl3.:i~9Dr o 

1 r_m § m;R&I f¥ 5t ~Jr 
1.1 J91 § ~:;;fi:tfm, 

1 , r_w § ¥*ttU5t 

r_m § i; f~ : 1f~l! 3000 U4: r=p~~t,tio1Ji~tmr_w § 

mi&lf!.~ : ¼&:~3f::ttilJHtt~~~EJ 

m ;& ±ill ,8 = ~ ft§ ~, ;J-h &: 7J°' w: rx ~ r rPr:i bo I 7J°' w: 1m tt , l.' r ~ 1m rx 
.fL r_w '$' 1~ $ n : ;{% &:7J°' m lR ~~to i:& 1ti %8 

* t~x~ = th~~r&~[2011J1 00 ~ 

YI i931EL IJr m 
~±illiffif.Q : 16454m2 (24.684 18) 

,e,N~ : 13000 75 5r, 

mi~J.ffi tl : r_m § ,8, ~±illffl±ill 24.684 18 ( 16454.0lm2
), 1,ffl±illiffif,Q 22.500 18 

Cl 5000.13m2
) , ,e,mmoot.Q 8969.2lm2, it?§:mmoot.Q 15112.06m2

, .±~m'i!~:l*J?§:'§fr§ 

m~$~,~$,fil~~,~0ffl,~~m,~~~~~' ~I@~R~*~WM~ffl 

~JNc~i&Jftli , m_'IJ§~::tf'=i&~, ~w1~-&~~ 425 El' C~)o r_w§mpx;J§ , %J5½1f~Wft 

~r=p~~ 30001, if1:.f'=ft~titio1Ji~tio 458 Q4; 0 

1.2 )91 § ~].~,&Jtli l*J ~ 
r_m §I :i: ~ YI i9: l*J ?§: ~ 1Z lo 



I l~~~lj It¥;g~ ± ~ ~ i& p;j ?£¥ 

q:i~FitR: 
1 ~ . JF, ffl~ft] , ~mrnilR 1539.00m2

, it?tf~mrnit.R 3078.00m\ ::f!Ji&tl 
:¥:lftR:J{x'.4o/.l , !itr tR:I{x'.4o/.l, tt~~fR:J{x'.4o/.11:.f=tt , ~~:EJ.~~q:i~Fi 3ooot, 

l.:[X.$ J'i3] 
~1:.f=~~t!4o/.ltR:l.:fX4o/.l 458 uio 

:±ti$:It¥ 
1 ~ . IF, ffl~ft] , ~mffit.R 3191.98m2

, it?tf~mffit,R 6383.96m2
; ffl-f-J§ 

twm .$!'BJ Mr?i1¥~1H:J{x'..$~.*~w~~~twm*~:1:ti$:*fi~m~~w~. J§AA~ 
r~1:.f=tt~~fi*fi~m~~W~o 

-frW 
1 ~ . lF, ffl~ft] , ~mffit.R 1493.40m2. it?tf~mffit.R 2986.80m\ ±~ffl 
-f-#fit'l~H, t"=J=IJ:l~o 
1 ~ . 3F, 1IV~±ll!~i§1tJ, ~mrnit.R I942.36m2

, it?tf~mrnit.R 1942.36m2
; 

n-0~ 
lF i&mJiJf'.&fi~¥, 2F i&.i'.1J-0¥, 3F i&.i'..!nifs'~, ~Jf{v.-f- lF 1J-0 
~m~o~~fi~¥±~*fif=£*·ffi~-fi~,±~i&-~fflffi~ffl~ 

tmi!lJJil~ 
it-&~ ii\~ i& ¼ 0 

nm 1 ~ . lF, r.m~m~~ft]' ~mrnit.R 94m2 0 
1 ~ . IF, ~11\H§ttJ, ~mrnit.R 94m2

, it?tf~mrnit.R I44m2o f:v:-t-riz*m 
'#M?Or Jfl 0 i*J1&2~~:&•n4~~~R~~. ~Hn~~~.~a~izm~M 

mm~~Rffih~~~T~§1:.f=fflR~*~~ffl o 

ffinUW 
1 ~. -JF, ±m~:rt:. 1fil1~±~ttJ, ~mTI:iH.R32m2o ffr-t-riz*1tj§ o ,&4 
1- 30 m3 ~ Z,MfitML n±m~ito 

fit# 
Jff! § i&.i'.-frW' ffl-f-fit#~ll-lDt"= J:li ' -m-Ui1*# 0 ffinUWi&.i'. ariz*1tj§' 

fii'lIBit¥ n±ili~i\: . ffl-f-fit'i#l,M, i:9: 41- 30m3 ~Z,MfiUl , ii::kfii'l#an 80.58to 
IB$tru ~$f!JHll-Rf= J:li ~r 5'rili$tru EE H~IBhtR:mR.$ili:$tru~IH~-0 
fj¾~ i&Wc~¥ . rnm~m~~~m~om~m~~~B~A~§~ 
t~?/<. rnm~~?/<.ff~m-m~om~~?/<.fi~B-i&~~§~ 

*fflffi~*~,ffiJJ(.ffiAffiJJ(.fi~,1:.1'=«?!<.~riz~~~~JJ(.~:EJ.M~:EJ. 
0fflit¥ 

ti!=?/<. 
J§til=A1h~1Fm1Zt§JJ(.~:£J.,, ~tx«JJ(.t2~,um1m~:£J.J§, -!:5~1m1=.m~* 
t21-t~1m~:£J.:itJJJ§til=A1h~1Fm!Z~*~:Eir 01h~1FmJZi5JJ(.~:£J., 13 
~*m~. ~m~J§~~~~~~~~ . 

m~ ~~m~El3~~~~~m~1:.~m~. n-0~*ffl *,tijs:i\:~i}j\jtiJ~ 0 ~$-~ ~~ffi-~C-~~$n OO%)J§*A~::f!J~~~-~~C~ 
w~~ $n 99%) ~:EJ.J§ , t2,~-~lt'.7ff~-t- Ism ~til=~f§Jtil=nx'.o 

o~H'5t-=fti ~m-t-~~-=i=-•mi*J®~-~~•J§.~i&¼~ffi~::f!J~~~ 
~~ -~~}§ C ~$~ 99%it) , t2 15m ~til=~f§J5'rtil:o 

~Wu%'! ~•~•~•J§mA~::f!J~~~-~~. •~••~~*n 
90%, ::f!J~~~•-*~~~*n 99%, t2::f!J~~~:gi-*~z.J§ , 

1~~~~ Jfilu 15m ti!:~f§Jtil:nx'.o 
~{;*I~ ~~ 

~~:ct~q:i*~~~l,M~~~ml.:fX.$~1&•~mtt~~~ Z,M~~ 
m (~,f,l'.,~~$n 90%) 0,&llft~:EJ.J§ , t2 15m ~tiJ:~f§J5'rtiFo 

~j:fi~m *ffl f~~,im~:t?, ~m~~t2 8m ~ti!:~ f§J 5'rtil= 
~~ 

*R'.1Ell ;1:1!] 1Ell ;1:1!] ~ ~ 5<~ 1Ell ;1:1!] {1f 1-t~ •~:EI J§ r11: m , 1Ell ;l:1!]~,f,l'.,~$2:75 %0 
1'§1k~:£J. 

1'5 7./<. ~ ~ ftci JJo n!fi 1&; ¥.t , ~m 13* JtJfLl, t:HL 
M~* 

,., 



J!.f"Jl:7.K 
J!.f'"Jl:?K,W:4m~Jl:?K , $~~00m~~*mAR?K~ WM 
~ w . ~~m*A~~~MIRR?K~Wr. 

J!.mR?k •~12t?k~~~~~wm.~~~J!.mR?k~~- ~~w~~ 
0til=Atm~~m!R1'57.k~wr . 

!2t?K 
rttP:ttH! 

:Ef7J<.. ~1? ~-t-m 1~ r 1k, ~ ffi * ~ ixxJ :>1rt11=. 5E1Atll=R 

* Ojpi ~~;aW:4.~~••.rm~~.m;a~m~. 
~~ 5E 1A :>1r:iE:>1r~~ lf tJL~~r tl~~tum • 
Ri'~ fflff~mM*miE~J!.m~~~~¼~~-

u'u~ !2t~~lf! ~ttlf181!3-!s{Ji: EJ~W. 
t1-0J!.m m- 4~•m rn 3:l:iJ!.:Ef.=e m nm-~m.. :1:1~ 
J2tmtt~ ~J$:~~~~-.5E~~rnlfm!3-!•~~I'.. 

~)}{~ riR~i1t ®t9' 1950.02 2
• 

1.3 i,SjZ,ffr I f'F~~ 

*:r_m § W1fl'I f l=:~~tJEit _m* 2o 

*. 2 *~ § W-fft-I {t~!HJfit*. 
i,f{fl' r*J ?6 f lj 5EJ_ITT § 1lfifffi H1fl'~W 
:::k:~:Efti lEE~.il:ffi'J!.f'"'t~f)LtjF]J)(.±~R~4o/J Pmax=9.46%<10% -w 

:1:ili*-?K:Efti 
:;$:J.ITT El J$:1ktll=JJJClt 200:SQ< 1000, R?k?K!3-! 1¥J~~t~J.l : M., 1~¥iiJ -f 

ffk -f- .=:.W :l:5);'}if.:lt 235m3/s< 15 m3/s, ?K:Efti!3-! :lt~*III~. 

tili r * If ti 
:;;js:r_m El ~-f- III ~J!W:J.ITT El , ~El¼~m~~*~~~~!R . ~-t-:Efti -w 

::f*~IR 
?fr fr lR hi pi If ti J}J ~~ 3 ~ 

Jl'i:Efti OjpiWi~~· < 3dB ( A ) -w 
~JJn(oj,A. D ~{t::f:::k: 

Jx1Jt ::f ~ fr .m: :::k: ?TI; ~t~ -w 
1.4 tsiz1ftm: II 
t&wf:f.f:l:iJJofriJW1frtt#-@IJJU r:pff ~W1fl'I 1"1=:mll ~ JiJllJE , ~-fri'J.f:!:l~~i,f1fr~f,&, 

iifHJE tl:l*i'XW-ifrmll , VF _m* 3 o 

*. 3 lt :lj!~ llJ/iJ W-fft-m ~ - .W:*. 
:Efti~~ W1fl'~W W1frm~ 
:Efti~~ -w ~r_m El tll=~mJnr:j:i,t,,, ¥H: 2.5km 1¥J~%!RhJ:nW1frm~. 

:!:ili*-1k:Ef ti - fll9:tbHJr ;J%&R?K~Wrtli=DfflliiJ_tW1 500m, rW11500m s{J[R~. 

:1:ili r * If ti =w * ~ i,f {fl'* J:l=LEt * ~ , ~~1iffl5E~ El W1fl'!ROOt9':S6km2 
Jl'i :Ef ti =w n)l El J!W:tilir 3'Hr 200m. 

Jx\.~tz =w ~r !Rn 9:1 ,t,,, ¥ -H:n 3.okm ~%1R~nW1frm~ 



l.Sf=Jbtf'~ 
:zjs:r.m I§ '.q:~:f£~~~1t£~ 3000t, '.q:~]'z:~~t1Aill:J'R:Itx:4ill 458 ~4:o r.m I§ s{Jf'=Jfb.:t~ff 

- l$ : ¥¥ $ W 1l ltx: till , ~ t ~ tl ltx: till to ~I:;: x tl ltx: till o A ~ li $ W tl ltx: till~~ 1¥ $ S • tft , 

¥¥:+W~tft,¥¥:+lf.ffl , *ffl¥¥:+W•ttta¥¥:¥:W:J'R:Itx:~~~~-~~%~10%~¥¥ 

:+Wff!tf\lD 20%~¥¥:+W.tftWH$ ; ~frtlltx:~~~to~tHML w tr&ffi; n:;:x}Jf:Itx:4ill 

~~~r:;:xttt, ~~-lHfL 

r.m I§ ~f'=pi:1J~x* 4o 

)¥:-'% ?"= rii~~ ~t4~~:&: Ct/a ) F ri~ F ii: ( ti a ) 
f= i51 cp ~ %l 1*; 0-

s<J'a"ii: 
1 tl$Wili~ 320 48 10% 

2 tl$1tili~ 320 24 20% 

3 ~$llxJ~ 225 12 50% 

4 tl$1:1Ul~ 240 156 20% 

5 .tD/Jtr~ 380 26 10% 

6 wtr~ 545 80 2.5% 

7 il~~~ 650 80 3% 

8 ~-JHt 320 32 3% 

ii-it 3000 458 I 

l.6]»:$ifl*f~ 

:zjs:r.m I§ ~t-ffl-.:t~ ~¥¥:+lf, ~tr, ~r:;:x , r.m I§ ~$ffitJJ¥4 Rffl • ~ * so 
* s ~ ~~M*€- .W:* 

~jJlj ~~ fl:: 1!Ht ii: i.m~ :f-ftb.1ftfi %~ 
~$- 1 IOSt 25kg/~ ~~. 1i:W- @11* 

~*4 wtr 925t 25kg/~ ~~. ,fr;Jf. *5}* 

il~~ 970t 25kg/~ ~~ . ,fr;Jf. *5}* 

l,ff 1536t 4 1'- 30m3 s<Jf*ffii 
±-ti! :!-Jib: 1* ii , 

~-µ$: 
miulf. 

tt ll -it tl19 20t I mi~ . ,fr;Jf. 11 f.ti: 
rr~~ 20t I mi~. ,fr;Jf. llf.ti: 

$1U4 ™~ l00t itri~~ ;j;i'fi ~ ' it Jf. II f.ti: 
fi[\~ 120001'- 0-§'J;j;jf!f ,fr;Jf. I 

il£;j;,&;j;i'fi 120001'- 0-§'J;j;jf!f ,fr; Jf. I 

~JJ~~n~ 240001'- iti:i'1i~ ,fr;Jf. I 

~*4 

~$· 
~$:I 
~$-
-~$-1-cE -· 

w;tr 
Wfr 

il~~ 
il~~ 

I 

¼tt 
7r9liJ 

&ry\1;] 

&ry\1;] 

&ry\1;] 

&ry\1;] 

&ry\1;] 

&ry\1;] 

&ry\1;] 

&ry\1;] 

&ry\1;] 



~f=i&¼ 
1 t&m 40 -'f7J Lo., 1 rt~ }RJf~.$!'§J J::I 

2 AA iRt ~ W 1Jl 30B Lo., 2 ~W=ftiAAiRi~ 80 § ¥si1'.$i'§J J::I 

3 MVi'.Ml 3m3 µ.. 1 ~trJIZffl 1'£1{x'.$f§J J::I 

4 !¥!- %1: *mi~ 1000 Lo., I "@c~Jm-t- 3m31£1{x'.ffilftffl 1'£1{x'..$f§J J::I 

5 !¥!- %1: t&mi ~ 1500 µ.. 2 Wc~lm1- 6m3t!t!{x'.ffilftffl j£1{x'..$f§J J::I 

6 ±-&:!-JllfflffUffil 30m3 µ.. 4 t!t!{x'.$fsJ fflffUW ~j~ J::I 

7 $ :r}J ~~t!t!{x'.ffil 6m3 µ.. 6 11<1t1Mm t!t!{x'.$!'§] J::I 

8 $ :r}J ~~ m 1{x'. Ml 3m3 µ.. 2 ll<MUM1£ t!t!{x'.$!'13] J::I 

9 
= tUiir;!'Jl c ~~ 

2000L µ.. f= ri'1i ~ff}* 1ffi ir J)j }~ ffl ia<J$i'sJ 
~) 

J::I I 

10 j%1j/1~fftffil 3m3 µ.. 8 ~trJ P,&ll1'Hi@c~ftm t!t!{x'..$!'§] J::I 

11 j%1j f ft ffil ( ~ fl ) 0.6 -JLjJ Lo., 2 Wc~~±tHt1:tffl t!t!{x'..$!'§] J::I 

12 ~-Ml 3m3 Lo., 2 t& mi J§ ~ • r§ 7¥ 1£I{x'.$j'§] J::I 

13 ~mil DN600 µ.. 1 @J 451: m tum 1'£1{x'.$j'§J J::I 

14 @cMffil 10m3 µ.. 2 m 1{x'. mm we ii'. m 1JI{x'.$j's] J::I 

15 ~~=fti±l 250KG/h µ.. l ~~=fti 1'£1{x'.$['13] J::I 

16 0/Jt~=ftal,±zt 150KG/h µ.. 1 ~~=fti 1£1{x'..$j's] '!,I, 9K r:, J::I 

17 BJ<* ~lI t& mi #;I 500L µ.. 1 ,&@~~trJI Z::tt<miffl t!t!{x'.$['13] J::I 

18 m: )XI. =f tiffi 96 :fil µ.. 2 ~-=fti ¥si1'.$i'sJ J::I 

19 = JEiHAJl DNl000 µ.. 1 t!t!{x'.~)t~ 1£1{x'..$j's] J::I 

20 xJ;iJtt<miff 2000 µ.. 2 
'BJ: El' We~ 2 El' 6m31£1{x'.ffilf_t 

1£1{x'.$i'sJ J::I 
m 

21 xJ iiHffi ir ;j;Jl I000L µ.. I AA rii t)J ~ 1ffi ir ffl it<J$i'sJ J::I 

22 mt~&@~ 5m3 µ.. 1 ®Mx5t ~, :$1{x'.I Z::ffl t!t!{x'..$['§] J::I 

23 mt~&@~ 3m3 µ.. 1 ®Mx5t~, :$1{x'.IZ::ffl 1£I{x'.$j'§] J::I 

24 mt~&@~ Jm3 µ.. 1 ®Mx5t~, :$1{x'.IZ::ffl j£1{x'..$j'§J J::I 

25 j~ 1{x'. ~ fit ffil 6m3 µ, 6 t!t!{x'.~f§7¥ :J'R:I{x'.$['§] J::I 

26 1£1{x'.~fitffil 3m3 µ.. 2 :J'R:I{x'.~f§7¥ 1'£1{x'.$j'§] J::I 

27 
f0lH!3HJlC~ 

1T/6m µ.. 1 ,&@ ~-'f El' f0 *41'£ Jt :J'R:I{x'.$fs] 
trj) J::I 

28 
t10*41'kJHJlC~ 

1T/6m µ.. 1 ~±l-'f El' t10*41'!Jt 1£1{x'..$j's] 
±t) J::I 

29 
t10*41'£Jt;j;Jl(~ 

1T/9m µ.. I ~ IfX Ml t5t H-'f El' f0 * 4~ Jt 1£1{x'.$j's] 
*4) 

J::I 

P,&ll1'H1 
D 600*4 

f~ ~ ~~P&!l1f5t~~t,JIZ 1£IfX.$j'§J 30 8 
500 

P,&llfH1 
DN300*2 

t~ ~ ~~P_&jlff)t ~~trJI z:; 1'£1{x'.$['s] 31 4 
400 

32 mWcffil 10m3 µ.. 2 We 1r P,& m *~I z:: m :J'R:IfX.$1'§] J::I 

33 11:Efll<~tPtt 
11:Efii µ.. 1 t&mi ~ tp 11 If 11<~ ~JE ¥j~ 

=3 00 P4i/h 
J::I 

34 ~H~W1Jl WJ~lyl;j;Jl µ.. I ~ot~~*4~W ~*4W J::I 



35 mU4 ;l)Hi¥tfl ;ffiWHfl L. 1 vllffi JJJ4;ffiv¥ ~f4~ t=I 

36 )t 1: =f fiffi 32 :m: L. 2 &:•=t-ti ¥6i'1'$i'§J t=I 

37 1mi9J%'5 DN800 L. 1 p_x; £ ~)} :;i·0.1%'5 80 § iai'ffe$ i'sJ t=I 

38 i9: 1lr-f i:i 
:;'tttifixf 

f* 1~/E t:5H4 , ~11: , ~aii1lr-fi:i 1JV!R$i'§J L. 
t=I 

1.8 I~~lt 
:zjn]HHt'&mJ:JIJt½ 121'JL f,mit-f- 20 17 if 10 JBfP€Ht'&, 201 8 if 9 J=J~I o 

1.9 ¥5~$iffl:~ 

r_m [§ ±~f5'~imti~JJ,~/[,8,%* 7 0 

*- 7 *:im § ± ~¥5~~K:,~*. 
-,rr-~t~{JL ti~mt~i'.5L 

Jgl§ ¥'5~*115~ 1-&~ -,rr-~; Ct/a ) 
~IJ ~:S: (t/a ) 1-&~ ti~m:S: ( t/a ) 

( mg/m3 ) ( mg/m3 ) 

¥¥ $ :if ;ffi v¥ lHJH,R 986.61 9.94 9.84 8.88 0.10 

;ffi~ 72~.El.m - 1.11 0 - 1.11 

~;fil=ffi~ ff ~_§j,R 403 .12 1.81 1.79 4.02 0.02 / h 
.:±: 

t,Hi¥iitm1~ ffmt-R 153.75 1.24 1.23 1.38 0.01 
;ffi;ffi~ 72t_§j,R - 0.14 0 - 0.14 

Z:, 1i}J3-ltE( 
ff ~.§.t,R 840.27 33 .88 30.49 75.62 3.39 

13-ltE( 72mt-R 3.76 0 3.76 - -

S02 13.22 0.24 0 13.22 0.24 

'ffe\:l:?f2tE( NOx 90.4 1 1.66 0 90.41 1.66 

;®~ 7.32 0. 13 0 7.32 0.13 

1t1it;)]B:@ ffmt-R 6.33 21.39 16.04 1.58 5.35 

H2S - 3.76 xl0"3 0 - 3.76x10·3 

¥-iJ 1.K ~ :i£ M 
NH 3 0.11 0 0.11 - -

J:Jt7.K!t 24332m3/a 0 24332m3/a 

COD - 44.38 39.34 207.20 5.04 

f2t 7.K BOD5 - 21.34 18.92 99.29 2.42 

ss - 5.86 4.50 55.83 1.36 

NH3-N - 0.61 0.4 8.53 0.21 

~~ - 6888. 14 0 - 6888.14 

~ 
-f.19: ¥"5¥fu (13 7.)($ 80%) 24.5 0 24.5 - -

~ 
I~ 

13-lt;)m~~ fifilf2t 
- 1.2 0 - 1.2 

J2t JJ0~m:t1:!& - 16.24 0 - 16.24 
*1 ~~ 

!2t*1 12tmtt~ - 105 0 - 105 

1.1 ~m-f*t? § ;tj 

*~§±~~mffi~~~mm~m~AMffl~•~~m~~ ~~~m~~M•, ~ 
~~Mm~ 0 ~u~~~~. ~§ffi~m ~ ~~R~±~~mffi~ §~~W%* 8o 

r. 



:Ef :ljfl'~ ~ 1i1? El ;j-j 1f1il. j§:~ Cm ) t.!Ml :r}J~~<R~IJ 
Jl%itJ N 1180 200 P C6oo A) 

Cf-%1ilJ N 2280 80 p c240 A) 

th%!± NW 700 SO P ( 150A ) 

l!UrJTJ± NW 1400 160 f1 C480 A ) 

I=b*~H NW 2200 60 p c 180 A) 

5ttxH1 NW 1700 200 P C6oo A ) 

5ttx-t NW 1500 160 P C480 A) 

rth;t1 NE 1400 100 P ( 300 A) 

tff~H NE 2000 80 P c240 A) 

~~fhif1 NE 800 120 p C360 A ) 

~mH NE 2100 200 p ( 600 A) 

=6% P.fl. NE 2200 80 P c240 A) 

I~if1 NE 2300 20 p C60 A) 

~*~ NE 2400 30 ? C9oA ) 

)(IJ*Q!JH w 800 53? Cl59 A) 

**~H w 2200 130 f1 C390 A) 

~%~if1 SW 600 100 f1 ( 300 A ) << :Ef m ~ 4.gt :IAff-

jc4.:Ef:lj; 
:szyt*H SW 1600 130 f1 C390 A) ;it)) 

ii*J±H SW 1200 200 f1 ( 600 A) (GB3095- 2012)= 

mMLL!J± SW 1300 so f1 c 1so A) <RfX 
0 Im~ t± rK SW 2200 soo f1 c 1soo A ) 

01m~J& SW 2300 1000 f1 C3ooo A ) 

jf'1! 1& ¼ Im SW 1600 soo p c 1soo A) 

% .fDim =fK SW 2000 1000 f1 0000 A ) 

f,~ Im 1J\ fX SW 2300 soo f1 c 1soo A) 

lllm*rK SW 1900 soo f1 c 1 soo A) 

J§f,~1J\[K SW 2100 1000 f1 C3ooo A) 

th~~ t& i:j=t ~ SW 2400 1000 A 

J&~tt s 800 soa p c1sooA ) 

~*t~H E 2400 80 f1 ( 240 A) 

wHhH ES 1000 200 f1 ( 600 A) 
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概  述 

1、建设项目特点 

植物提取物是以植物为原料，经过物理化学提取分离过程，定向获取和浓集植物中

的某一种或多种有效成分，而不改变其有效成分结构而形成的产品。植物（中草药）提

取物是近年来随着国际天然健康产业发展而分化出来的原料产业领域，广泛采用现代制

药、化工、食品等方面的技术、装备和材料，是一个产品多元化、应用多元化、技术多

元化、市场国际化的产业领域。 

为此，杨凌瑞芬生物科技有限公司拟投资 13000 万元在陕西省杨凌示范区农产品加

工贸易示范园核心产业园区建设年处理 3000 吨中草药植物提取工程项目，年产各类植

物提取物 458 吨作为功能性食品原料用于生产保健类食品。本项目已于 2017 年 6 月 23

日取得杨凌农业高新技术产业示范区发展和改革局的备案通知（杨管发改发[2017]100

号）。 

建设项目特点： 

（1）本项目属于新建项目，拟建地位于陕西省杨凌示范区农产品加工贸易示范园

核心产业园区为产业园招商引资项目，用地性质为规划工业用地，生产所需能源、给排

水和最终污水处理等依托园区配套设施。 

（2）本项目主要进行中草药植物提取生产，该生产工序具有废水浓度高、废渣产

生量大的特点。 

（3）项目醇提取过程中会有大量的有机废气挥发，因此，有机废气治理是重点。 

（4）项目建设期间，施工扬尘和施工噪声将会拟建场址区域环境空气和声环境产

生一定的污染影响，但随着施工期的结束、上述影响将消失。 

2、环境影响评价的工作过程 

根据《中华人民共和国环境影响评价法》、《建设项目环境保护管理条例》（国务院

（98）253 号令）及《建设项目环境影响评价分类管理名录》的要求，本项目属于―十六

医药制造业‖中―42 中成药制造、中药饮片中―有提炼工艺的‖，应编制环境影响报告书。

2017 年 6 月 20 日，杨凌瑞芬生物科技有限公司委托江苏久力环境工程有限公司负责开

展环境影响评价工作。接受委托后，我公司组成环评项目组，组织有关工程技术人员赴

现场踏勘调查，收集了项目所在区域自然、社会、生态和人文环境资料，开展了公众参

与调查等工作；根据建设单位提供的项目技术资料、环境质量现状监测报告，按照国家

产业政策、地方相关规划和环境影响评价相关技术导则要求，在工程污染因素分析、环
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境现状和影响评价及污染防治措施与环境可行性论证基础上，编制本项目环境影响报告

书。 

具体分三个阶段开展工作： 

第一阶段为准备阶段，期间环评单位数次组织人员对项目拟建地及项目周边的主要

敏感目标进行踏勘、收集资料、听取群众反馈的意见，并制定环评工作方案。 

第二阶段为正式工作阶段，期间环评单位根据前期收集的项目资料及环境影响评价

的相关导则、相关环境标准要求，对项目的建设过程、运行过程可能产生的环境影响进

行了分析论证和预测。 

第三阶段为报告书编制阶段，期间环评单位根据前期收集的资料和中期环境影响分

析、预测的结果，完成了《杨凌瑞芬生物科技有限公司年处理 3000 吨中草药植物提取

物项目环境影响报告书》（送审版）的编制，供建设单位报送环保主管部门审查。 

3、分析判定相关情况 

（1）产业政策符合性 

本项目主要建设中药植物提取生产线，对照《产业结构调整指导目录 2011年本（2013

年修正）》，本项目属于第一类鼓励类第十三项：医药类第 4 条―中药有效成份的提取、

纯化‖属于鼓励类，不属于该目录中的限制类和淘汰类，因此本项目建设符合产业政策

要求。 

同时，项目已取得杨凌农业高新技术产业示范区发展和改革局的备案通知（杨管发

改发[2017]100 号），详见附件。 

（2）选址可行性分析 

本项目位于陕西省杨凌示范区农产品加工贸易示范园核心产业园区内，用地性质为

规划工业用地，选址符合规划。 

4、关注的主要环境问题及环境影响 

本项目环境影响评价工作，结合厂址地区环境特点、工程特点，重点关注一下几个

方面的问题： 

（1）分析建设项目与园区规划、规划环评及审查意见的相符性； 

（2）项目产生的废气对周边环境敏感点的影响程度及应采取的污染防治措施； 

（3）项目产生的废水的处理方案及废水排放出路的可行性与可靠性分析； 

（4）项目产生的药渣的处理处置措施。 

5、评价结论 
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本项目无重大环境制约因素，对环境的影响在可接受范围内，环境风险可控，污染

物可达标排放，相关的环境保护措施在经济技术、维护运行上可满足长期稳定运行，区

域环境满足环境质量要求。公众均支持本项目建设，且公众意见均被建设单位采纳。因

此，项目在施工期和营运期对周围的环境影响是可接受的。因此，从环境保护角度分析，

本项目建设可行。 
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第 1 章  总则 

1.1 编制依据 

1.1.1 国家法律法规及部门规章 

（1）《中华人民共和国环境保护法》（2015.1.1 施行）； 

（2）《中华人民共和国环境影响评价法》（2016.9.1 施行）； 

（3）《中华人民共和国噪声污染防治法》（1997.3.1 施行）； 

（4）《中华人民共和国大气污染防治法》（2016.1.1 实施）； 

（5）《中华人民共和国水污染防治法》（2008.6.1 起施行）； 

（6）《中华人民共和国固体废污染防治法》（2016.11.07 修订）； 

（7）《中华人民共和国清洁生产促进法》，(2012.7.1 实施)； 

（8）《中华人民共和国循环经济促进法》，(2009.1.1 实施)； 

（9）《中华人民共和国节约能源法》（2008.4.1 起施行）； 

（10）《中华人民共和国水土保持法》，(2011.3.1 实施)； 

（11）《建设项目环境保护管理条例》（国务院[1998]第 253 号令）； 

（12）《危险化学品安全管理条例》，(2013.12.7 修订)； 

（13）《国家危险废物名录》，(2016.08.01 实施)； 

（14）《全国生态建设环境保护纲要》国发[2000]38 号（2000.11.26 实施）； 

（15）《药品生产质量管理规范》，(2011.3.1 实施)； 

（16）《中华人民共和国药品管理法》，(2015.4.24 修正)； 

（17）《中华人民共和国药品管理法实施条例》，(2002.9.15 实施)； 

（18）《陕西省秦岭生态环境保护条例》，(2008.3.1 实施)； 

（19）《建设项目环境影响评价分类管理名录》（2015.6.1 实施）； 

（20）《建设项目环境影响评价文件分级审批规定》，国环保部令第 5 号，(2009.3.1

实施）； 

（21）《产业结构和调整指导目录》，（2013 年修订）； 

（22）《环境影响评价公众参与暂行办法》，(环发 2006(28 号)； 

（23）《水污染防治行动计划》（水十条）国发[2015]17 号（2015.4.16 施行）； 

（24）《大气污染防治行动计划》（气十条）国发[2013]37 号（2013.9.10 起施行）； 

（25）环境保护部令 35 号《环境保护公众参与办法》，(2015.9.1 施行)。 
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1.1.2 地方法规及相关文件 

（1）《陕西省大气污染防治条例》，2014 年 1 月 1 日； 

（2）《陕西省―十三五‖环境保护规划》； 

（3）《陕西省水功能区划》，陕政发[2004]100 号，2004 年； 

（4）《陕西省生态功能区划》，2004 年 11 月 24 日； 

（5）《陕西省限制投资类产业指导目录》，陕发改产业[2007]97 号； 

（6）《陕西省人民政府贯彻国务院关于落实科学发展观加强环境保护的决定的实施 

意见》； 

（7）《陕西省行业用水定额》（DB61/T943-2014）； 

（8）《陕西省人民政府办公厅关于印发省―治污降霾·保卫蓝天碧水‖五年行动计划

（2013-2017 年）的通知》（陕政发[2013]54 号）； 

（9）《陕西省中医药发展―十三五‖规划》； 

（10）《陕西省杨凌示范区国民经济和社会发展第十三个五年规划纲要》； 

（11）《陕西省―治污降霾·保卫蓝天‖2016 年工作方案》； 

（12）《杨凌示范区―治污降霾•保卫蓝天‖专项行动计划（2014—2017 年）》。 

1.1.3 导则、技术规范 

（1）《环境影响评价技术导则-总纲》（HJ2.1-2016），2017 年 1 月 1 日起实施； 

（2）《环境影响评价技术导则-大气环境》（HJ2.2-2008）； 

（3）《环境影响评价技术导则-声环境》（HJ2.4-2009）； 

（4）《环境影响评价技术导则-地面水环境》(HJ/T2.3-93)； 

（5）《环境影响评价技术导则-地下水环境》（HJ610－2016）； 

（6）《环境影响评价技术导则-生态影响》（HJ19-2011）； 

（7）《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ/T169-2004）； 

（8）《环境影响评价技术导则·制药建设项目》（HJ611-2011）； 

（9）《危险化学品重大危险源辨识》（GB18218-2009）； 

（10）《制药工业污染物防治技术政策》（环保部公告 2012 年第 18 号）； 

（11）《药品生产质量管理规范（2010 年修订）》，卫生部令第 79 号。 

1.1.4 项目依据 

（1）项目环评委托书； 

（2）立项文件； 
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（3）杨凌瑞芬生物科技有限公司年处理 3000 吨中草药植物提取物项目可行性研究

报告； 

（4）土地文件； 

（5）陕西（杨凌）农产品加工贸易示范园区概念性总体规划； 

（6）杨凌瑞芬生物科技有限公司提供的其它相关资料。 

1.2 评价因子与评价标准 

1.2.1 环境影响因子识别 

在项目工程分析的基础上，分析项目施工期和营运期对周围自然环境、社会环境的

影响，建立项目环境影响识别矩阵表见表 1.2.1，评价因子的确定见表 1.2.2。 

表 1.2.1  项目环境影响识别矩阵表 

工程活动 

环境要素 

施工期 运营期 

土建 

工程 

安装 

工程 

原料 

运输 

噪声 

振动 
废水 废气 固废 噪声 运输 

自

然

环

境 

环境空气 -1SP  -1SP  / -1LP / / -1LP 

声环境 -1SP -1SP -1SP -1SP / / / -1LP -1LP 

地表水 / / / / -1LP / / / / 

地下水 / / / / -1LP / / / / 

生态环境 -1SP / / / / / / / / 

社

会

环

境 

土地利用 -1SP / / / / / / / / 

交通 / -1SP -1SP / / / / / -1LP 

自然景观 / / / / / / / / / 

公众健康 / / -1SP / -2LP / / -1LP / 

就业 / / / / +2LP 

说明 

影响程度：―+‖表示有利影响，―-‖表示不利影响，数字表示影响程度； 

影响时段：S-短期，L-长期；影响范围 P-局部 ，W-表示大范围 

由表 1.2.1 可以看出，本项目施工期将对当地自然、社会环境产生一定程度的影响。

施工期产生的扬尘、废水、噪声是施工期的主要环境问题；但施工期对环境产生的不利

影响是局部的、短期的。运营期对环境的影响是长期的，主要是项目提取生产线产生的

粉尘、有机废气、提取废水、提取废渣及各车间机械设备、风机、泵类等噪声对环境的

影响。 

1.2.2 评价因子 

根据项目的所属行业特点、建设和运营过程环境影响因素、影响特征以及项目建设

地的环境特点，筛选出的本次环境影响评价因子详见表 1.2.2。 
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表 1.2.2   环境影响评价因子 

类别 评价因子 

环境空气 
现状评价因子 PM10、SO2、NOx、非甲烷总烃 

影响评价因子 PM10、SO2、NOx、非甲烷总烃 

地表水环境 
现状评价因子 

PH、BOD5、COD、SS、氨氮、石油类、挥发酚、总磷、粪大

肠杆菌 

影响评价因子 分析评价 

地下水 
现状评价因子 

pH、总硬度、NH3-N、硫酸盐、高锰酸钾指数、六价铬、溶解

性总固体、总大肠杆菌、氯化物、铅、镉、砷、汞、挥发酚、

硝酸盐氮、钾、钠、钙、镁、CO3
2-、HCO3

-
 

影响评价因子 分析评价 

声环境 
现状评价因子 等效连续 A 声级 Leq 

影响评价因子 等效连续 A 声级 Leq 

固体废物 影响评价因子 固废量、固废处理处置方式、综合利用率等 

1.2.3 评价标准 

1、环境质量标准 

（1）环境空气质量标准 

项目所在地属于二类环境空气质量功能区，因此本项目 SO2、NO2、PM10 执行《环

境空气质量标准》（GB3095-2012）二级标准；非甲烷总烃参照河北省地方标准《环境质

量标准非甲烷总烃限值》（DB13/1577-2012）中二级标准。 

表 1.2.3  环境空气质量标准 

名称 
浓度限值（μg/m

3） 
标准名称 

1 小时平均值 24 小时平均值 

SO2 500 150 
《环境空气质量标准》（GB3095-2012）

二级标准 
NO2 200 80 

PM10 — 150 

表 1.2.4   环境空气质量标准 

名称 
浓度限值（mg/m

3） 
标准名称 

1 小时平均值 24 小时平均值 

非甲烷总烃 2.0 — 

参照河北省地方标准《环境质量标准非

甲烷总烃限值》（DB13/1577-2012）中

二级标准 

（2）地表水环境质量标准 

项目附近地表水体为渭河，根据《陕西省水功能区划》，本项目地表水环境执行《地

表水环境质量标准》（GB3838-2002）III 类标准，其中 SS 参照执行《地表水资源质量标

准》（SL63-94）。 

表 1.2.5   地表水环境质量标准 

标准名称 监测项目 单位 III 类标准值 

《地表水环境质量标准》

（GB3838-2002） 

PH 无量纲 6～9 

COD mg/L ≤20 
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BOD5 ≤4 

SS ≤30 

NH3-N ≤1.0 

石油类 ≤0.05 

挥发酚 ≤0.005 

总磷 ≤0.2 

粪大肠菌群 MPN/L 10000 

（3）地下水环境质量标准 

项目地下水环境执行《地下水环境质量标准》（GB/T14848-93）III 类标准，具体参

照表 1.2.6。 

表 1.2.6   地下水环境质量标准 

标准名称 监测项目 III 类 单位 

《地下水环境质量标准》

（GB/T14848-93） 

pH 6.5~8.5 无量纲 

总硬度 450 mg/l 

氨氮 0.2 mg/l 

硫酸盐 250 mg/l 

高锰酸盐指数 3.0 mg/l 

六价铬 0.05 mg/l 

溶解性总固体 1000 mg/l 

总大肠菌群 3.0 个/l 

细菌总数 100 个/ml 

氯化物 250 mg/l 

氰化物 0.05 mg/l 

铅 0.05 mg/l 

镉 0.01 mg/l 

砷 0.05 mg/l 

氟化物 1.0 mg/l 

铁 0.3 mg/l 

锰 0.1 mg/l 

汞 0.001 mg/l 

挥发酚 0.002 mg/l 

硝酸盐氮 20 mg/l 

亚硝酸盐氮 0.02 mg/l 

钾 / mg/l 

钠 / mg/l 

钙 / mg/l 

镁 / mg/l 

CO3
2-

 / mg/l 

HCO3
-
 / mg/l 

（4）声环境质量标准 

声环境执行《声环境质量标准》(GB3096-2008)2 类标准，见表 1.2.7。 

表 1.2.7   声环境质量标准 
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标准名称 监测项目 单位 标准值 

《声环境质量标准》（GB3096-2008）3 类 等效声级 Leq dB（A） 
昼间 65 

夜间 55 

2、污染物排放标准 

（1）大气：粉尘排放执行《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表 2 中二

级标准；污水处理站恶臭执行《恶臭污染物排放标准》（GB14554-93）新改扩建项目标

准；锅炉废气排放执行《锅炉大气污染物排放标准》（GB13271-2014）表 3 中标准限值；

餐饮油烟执行《饮食业油烟排放标准》(GB18483-2001)（试行）限值要求。 

（2）废水：本项目生活污水经厂区自建的化粪池处理后经园区污水管网进入杨凌

污水处理厂，生产废水经厂区自建的污水处理站处理后经园区污水管网进入杨凌污水处

理厂。废水排放执行《黄河流域（陕西段）污水综合排放标准》（DB61/224－2011）二

级标准，缺少的相关指标执行《污水综合排放标准》（GB8978-1996）中的三级标准。 

注：根据《提取类制药工业水污染物排放标准》（GB21905-2008）规定：“本标准规定的水污

染物排放控制要求适用于企业向环境水体排放的行为，企业向设置污水处理厂的城镇排水系统排放

废水时，其污染控制要求由企业与城镇污水处理厂根据其污水处理能力商定或执行行业相关标准，

并报当地环保部门备案”同时参照《关于向公共污水处理系统排放废水执行标准问题的复函》并咨询

了环保部标准所，本项目废水经场区污水站处理后经园区污水管网进入杨凌污水处理厂，不适用于

《提取类制药工业水污染物排放标准》，废水排放执行《黄河流域（陕西段）污水综合排放标准》

（DB61/224－2011）二级标准，缺少的相关指标执行《污水综合排放标准》（GB8978-1996）中的三

级标准。 

（3）噪声：施工期噪声执行《建筑施工场界环境噪声排放标准》（GB12523-2011）

中的相关规定，运行期厂界噪声排放执行《工业企业厂界环境噪声排放标准》

（GB12348-2008）中的 3 类标准。 

（4）一般固体废物执行《一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准》

（GB18599-2001）及其 2013 年修改单中的有关规定；危险废物执行《危险废物贮存污

染控制标准》（GB18597-2001）及其 2013 年修改单中的有关规定。 

污染物排放标准详细指标见表 1.2.8。 

表 1.2.8   大气污染物排放标准 

环境要素 标准名称及级（类）别 污染因子 
标准值 

单位 限值 

废气 

《大气污染物综合排放标准》

（GB16297-1996）表 2 中二级标准 

颗粒物 

（粉尘） 

kg/h 
15m 

3.5 

mg/m
3
 120 

《挥发性有机物排放控制标准》 非甲烷总烃 kg/h 15m 1.5 
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（DB61/T1061-2017）医药制造标准 mg/m
3
 80 

《恶臭污染物排放标准》 

（GB14554-93）中厂界标准值 

NH3 mg/m
3
 1.5 

H2S mg/m
3
 0.06 

臭气浓度 无量纲 15m 2000 

《锅炉大气污染物排放标准》 

（GB13271-2014）表 3 中标准限值 

SO2 mg/m
3
 15m 50 

NOX mg/m
3
 15m 150 

烟尘 mg/m
3
 15m 20 

《饮食业油烟排放标准（试行）》 

（GB18483-2001） 
油烟 mg/m

3
 2.0 

废水 

《污水综合排放标准》（GB8978-1996）

中三级标准 

pH 值 无量纲 6～9 

SS 

mg/L 

400 

《黄河流域（陕西段）污水综合排放标

准》（DB61/224-2011）中二级标准 

COD 300 

BOD5 150 

NH3-N 25 

噪声 

《工业企业厂界环境噪声排放标准》

（GB12348-2008）中 3 类 

昼间 dB(A) 65 

夜间 dB(A) 55 

施工期噪声执行《建筑施工场界环境噪

声排放标准》（GB12523-2011） 

昼间 dB(A) 70 

夜间 dB(A) 55 

固废 

一般固体废物执行《一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准》（GB18599-2001）

及其 2013 年修改单中的有关规定； 

危险废物执行《危险废物贮存污染控制标准》（GB18597-2001）及其 2013 年修改单中

的有关规定； 

1.3 评价工作等级和评价范围 

1.3.1 评价工作等级 

1、大气环境影响评价工作等级 

根据建设项目的工程特点及所在地区的环境特征，依据《环境影响评价技术导则》

（以下简称―导则‖）的具体要求，确定本项目主要环境要素的评价工作等级如下。选择

《环境影响评价技术导则-大气环境》（HJ2.2-2008）推荐模式中的估算模式对拟建项目

的大气环境评价工作进行分级。经过对建设项目的初步工程分析，本项目选用粉尘、非

甲烷总烃、SO2、NOX、烟尘作为大气预测因子。分别计算每一种污染物的最大地面浓

度占标率 Pi（第 i 个污染物），及第 i 个污染物的地面浓度达到标准值的 10%时所对应

的最远距离 D10%。其中 Pi 定义为： 

Pi=(Ci/Coi)×100% 

式中： 

Pi—第 i 个污染物的最大地面浓度占标率，%； 

Ci—采用估算模式计算出的第 i 个污染物的最大地面浓度，mg/m
3； 
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Coi—第 i 个污染物的环境空气质量标准，mg/m
3。 

根据《环境影响评价技术导则-大气环境》（HJ2.2-2008）中推荐的估算模式估算，

大气环境影响评价等级判决依据见表 1.3.1，估算结果及评价等级见表 1.3.2。 

表 1.3.1   评价工作等级判据对照表 

评价工作 

分级判据 

一级 二级 三级 

Pmax≥80%且 D10%≥5km 其他 Pmax<10%或 D10%<污染源距厂界最近距离 

本项目情况 运营期正常生产情况排放主要污染物 Pmax=9.46%<10% 

评价等级 三级 

表 1.3.2   大气环境影响评价工作等级判别结果表 

污染源

编号 
污染物名称 

污染源

类别 

年排放量 

（kg/h） 

最大值出现点

距离（m） 

最大浓度

值

(mg/m
3
) 

占标率

（%） 

评价等

级 

天然气

锅炉 

烟尘 点源 0.030 100 0.001499 0.33 三级 

SO2 点源 0.054 100 0.002699 0.54 三级 

NOx 点源 0.370 100 0.01664 8.32 三级 

有机废

气 
乙醇废气 点源 0.756 113 0.04004 0.80 三级 

原料粉

碎粉尘 
粉尘 点源 0.044 100 0.003098 0.34 三级 

喷粉干

燥粉尘 
粉尘 点源 0.008 100 0.0006687 0.07 三级 

粉碎过

筛混粉

粉尘 

粉尘 点源 0.006 100 0.0005015 0.06 三级 

生产区 1 粉尘 面源 0.555 100 0.08511 9.46 三级 

生产区 2 乙醇 面源 0.840 100 0.1801 3.60 三级 

污水处

理区 

NH3 面源 0.00056 100 0.0005493 5.49 三级 

H2S 面源 0.016 100 0.01569 7.84 三级 

2、地表水环境影响评价工作等级 

本建设项目所排废水主要为生产废水及生活污水，主要污染物为 BOD5、COD、氨

氮、SS，项目废水经厂区污水处理站处理达到《黄河流域（陕西段）污水综合排放标准》

（DB61/224-2011）中的二级标准及《污水综合排放标准》（GB8978－1996）中的三级

标准后排入杨凌示范区污水处理厂。根据《环境影响评价技术导则·地面水环境》

（HJ/T2.3-1993）中地表水环境影响评价工作等级划分原则与方法（表 1.3.3），确定本

项目地表水环境评价工作级别为三级，仅对废水总排放口水质进行达标分析及污水处理

厂接纳本项目污水的可行、可靠性分析。 

表 1.3.3    地表水评价等级判定依据表 

指  标 
废水排放量 

(m
3
/d) 

污水水质的 

复杂程度 
地表水水域规模 

水环境 

质量要求 

三级判据 200≤Q＜1000 简单 大河：多年平均流量大于 150m
3
/s Ⅰ～Ⅳ 
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本项目情况 34.10 简单 渭河平均流量 235m
3
/s＜15 m

3
/s Ⅲ类 

评价等级 低于三级 

3、地下水环境影响评价工作等级 

根据《环境影响评价技术导则.地下水环境》（HJ610-2016）附录 A-地下水环境影响

评价行业分类表，本项目属于《地下水环境影响评价行业分类表》（附录 A）中的 M 医

药：92 中成药制造、中药饮片加工，且编制环境影响报告书，以此确定本项目地下水环

境影响评价项目类别为 III 类。 

本项目位于农产品加工贸易示范园核心产业园区内，所在地不属于集中式饮用水源

（准保护区，除集中式饮用水水源以外的国家或地方政府设定的与地下水环境相关的其

它保护区（如热水、矿泉水、温泉等特殊地下水资源保护区），也不属于集中式饮用水

源准保护区以外的补给径流区，未划定准保护区的集中式饮用水水源地，其保护区以外

的补给径流区，分散式饮用水水源地，特殊地下水资源保护区以外的分布区等，属于地

下水环境不敏感区，依据《环境影响评价导则·地下水环境》(HJ610-2016)中评价级别规

定（表 1.3.4），本项目地下水环境评价等级为三级。 

表 1.3.4    地下水评价等级判定依据表 

项目类别 

环境敏感程度 
I 类项目 II 类项目 III 类项目 

敏感 一 一 二 

较敏感 一 二 三 

不敏感 一 三 三 

本项目情况 本项目属于 III 类建设项目，项目场地周围无水源地保护区，属于环境不敏感区 

评价等级 三级 

4、声环境质量 

项目位于农产品加工贸易示范园核心产业园区内，所属声环境为 3 类，该项目建设

前后评价范围内敏感点噪声级增高量在 3dB(A)以内，且受影响人口数量变化不大，根

据《环境影响评价技术导则声环境》（HJ2.4-2009）声环境影响评价工作等级定为三级，

见表 1.3.5。 

表 1.3.5    声环境评价工作等级判定 

影响因素评价等级 声环境功能区 环境敏感目标噪声级增量 影响人口数量变化 

评价等级判据

(HJ2.4-2009) 

一级 0 类 >5dB（A） 显著增多 

二级 1 类，2 类 ≥3dB（A），≤5dB（A） 较多 

三级 3 类，4 类 ＜3dB（A） 不大 

本项目情况 位于 3 类声环境功能区，建设前后噪声级增量＜3dB（A），受影响人口变化不大 

评价工作等级 三级评价 

5、环境风险评价工作等级 

根据《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ/T169-2004）规定，风险评价级别划
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分依据项目存在的重大危险源、物质危险性及项目地环境敏感情况，按表 1.3.6 划分。 

表 1.3.6    评价工作级别 

 剧毒危险性 一搬毒性危险 可燃易燃危险性 爆炸危险性 

重大危险源 一 二 一 一 

非重大危险源 二 二 二 二 

环境敏感地区 一 一 一 一 

本项目涉及危险物质主要是乙醇。根据《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ/T 

169-2004）及《危险化学品重大危险源辨识》（GB18218-2009）中有关规定，可知乙醇

属易燃液体，最大储存量为 80.58t，未超过《危险化学品重大危险源辨识》（GB18218-2009）

表 1 中临界量限值。通过计算，本项目涉及的危险化学品中 Q=0.16＜1，可以确定项目

厂区贮存的乙醇不构成重大危险源。因此根据《建设项目环境风险评价技术导则》

（HJ/T169-2004），评价级别依据导则确定为二级。 

1.3.2 评价范围 

依据《环境影响评价技术导则》（HJ2.1-2011、HJ2.4-2009、HJ2.3-1993）及建设项

目特点，根据区域规划和环境功能要求，确定本次评价中各环境要素评价范围见表 1.3.7。 

表 1.3.7   环境评价范围一览表 

环境要素 评价等级 评价范围 

环境空气 三级 以项目排气筒为中心、半径 2.5km 的圆形区域为评价范围。 

地表水环境 一般性分析 杨凌污水处理厂排口渭河上游 500m，下游 1500m 的区域。 

地下水环境 三级 本次评价采用查表法，最终确定项目评价区面积≤6km
2
 

声环境 三级 项目建设地厂界外 200m。 

风险 二级 以厂区为中心，半径为 3.0km 圆形区域为评价范围 

1.4 相关规划及环境功能区划 

本项目建设地点位于陕西省杨凌示范区农产品加工贸易示范园核心产业园区，建设

用地属于工业用地，与本项目有关的规划见表 1.4.1。 

表 1.4.1  项目与相关规划协调性分析 

序

号 
相关规划 要求 本项目情况 

与规划符合性

结论 

1 
杨凌城乡总体规划

（2010—2020 年） 

城市性质：国际知名的现代农科城，

国家农业高新技术产业示范区，关

中~天水经济区的次核心城市，西安

都市圈重要组成部分。城市职能：

以农业科教、生物精深加工制造、

相关医药食品饲料加工，农业技术

交易市场为主导的中国农科城。  

本项目属于

中草药植物

提取项目 

符合规划的城

市定位 
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主导产业：现代农业、生物医药、

食品加工、新型农资制造、农业机

械及装备制造和城市现代服务业。  

本项目属于

中草药植物

提取项目 

符合规划要求 

2 
杨凌示范区―十三

五‖发展规划纲要 

按照―大项目支撑、大集团引领、园区化

承载‖的思路，全面实施主导产业升级、

工业园区腾飞、百亿产业链培育、小巨

人成长四大工程，加快出台扶持政策，

推进国家级生物医药产业基地、陕西（杨

凌）农产品加工贸易示范园区、杨凌农

业机械产业园等园区建设，全力打造生

物医药、农产品加工、涉农装备制造等

三大百亿产业链。依托国家级生物医

药产业基地，重点推进步长制药、

东科制药、金海二期等重大医药产

业项目建设。加大中药制剂、中药

饮片、生物技术药物、化学药品与

原料药制造、生物分离介质与药用

辅料、生物疫苗、生物保健品、化

妆品等领域龙头企业招引力度。  

本项目属于

中草药植物

提取项目 

符合规划要求 

3 
关中——天水经济

区发展规划 

杨凌产业布局：重点发展现代农业科技

示范、装备制造、生物制药、食品加工

等。 

本项目属于

中草药植物

提取项目 

符合规划要求 

1.5 环境保护目标 

本项目建设地点位于陕西省杨凌示范区农产品加工贸易示范园核心产业园区，通过

现场调查，本项目评价区内无自然保护区、风景名胜区、饮用水水源保护区、基本农田

保护区等需特殊保护的区域。 

本项目主要环境保护对象拟建地周围人群相对集中的居民区内的环境空气质量、声

环境质量等。经过现场调查，项目保护范围内涉及的主要环境保护目标具体见表 1.5.1。 

表 1.5.1    环境保护目标一览表 

环境要素 保护目标 方位 
距离

（m） 
规模 功能类别 

大气环境 

夏家沟 N 1180 200 户（600 人） 

《环境空气质量标准》

(GB3095—2012)二类区 

牛家河 N 2280 80 户（240 人） 

杨家庄 NW 700 50 户（150 人） 

曹新庄 NW 1400 160 户（480 人） 

马家底村 NW 2200 60 户（180 人） 

元树村 NW 1700 200 户（600 人） 

元树 NW 1500 160 户（480 人） 
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下杨村 NE 1400 100 户（300 人） 

浒西村 NE 2000 80 户（240 人） 

北杨村 NE 800 120 户（360 人） 

紫凤村 NE 2100 200 户（600 人） 

毛家咀 NE 2200 80 户（240 人） 

王尧村 NE 2300 20 户（60 人） 

赵家崖 NE 2400 30 户（90 人） 

刘家凹村 W 800 53 户（159 人） 

张家岗村 W 2200 130 户（390 人） 

黄家堡村 SW 600 100 户（300 人） 

姚东村 SW 1600 130 户（390 人） 

董家庄村 SW 1200 200 户（600 人） 

凤凰山庄 SW 1300 50 户（150 人） 

公园路社区 SW 2200 500 户（1500 人） 

公园馨居 SW 2300 1000 户（3000 人） 

鼎盛花园 SW 1600 500 户（1500 人） 

家和园二区 SW 2000 1000 户（3000 人） 

穗园小区 SW 2300 500 户（1500 人） 

穗园东区 SW 1900 500 户（1500 人） 

后穗小区 SW 2100 1000 户（3000 人） 

杨凌高级中学 SW 2400 1000 人 

居民楼 S 800 500 户（1500 人） 

段家湾村 E 2400 80 户（240 人） 

南杨村 ES 1000 200 户（600 人） 

乔家底村 ES 1500 130 户（390 人） 

柴家咀村 ES 1900 200 户（600 人） 

半个城村 ES 1600 300 户（900 人） 

上川口村 ES 1900 53 户（159 人） 

下川口村 ES 2200 200 户（600 人） 

声环境 厂界外 200m — — — 

《声环境噪声标准》

（GB3096-2008）2 类声环境功能

区 

地下水 

项目厂址及周

围区域浅层地

下水水质 

— — — 
《地下水质量标准》

（GB/T14848-93）Ⅲ类标准 

环境风险 

夏家沟 N 1180 200 户（600 人） 

人群健康 

牛家河 N 2280 80 户（240 人） 

杨家庄 NW 7000 50 户（150 人） 

曹新庄 NW 1400 160 户（480 人） 

马家底村 NW 2200 60 户（180 人） 

元树村 NW 1700 200 户（600 人） 

元树 NW 1500 160 户（480 人） 

下杨村 NE 1400 100 户（300 人） 

浒西村 NE 2000 80 户（240 人） 
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北杨村 NE 800 120 户（360 人） 

紫凤村 NE 2100 200 户（600 人） 

毛家咀 NE 2200 80 户（240 人） 

王尧村 NE 2300 20 户（60 人） 

赵家崖 NE 2400 30 户（90 人） 

刘家凹村 W 800 53 户（159 人） 

张家岗村 W 2200 130 户（390 人） 

黄家堡村 SW 600 100 户（300 人） 

姚东村 SW 1600 130 户（390 人） 

董家庄村 SW 1200 200 户（600 人） 

凤凰山庄 SW 1300 50 户（150 人） 

公园路社区 SW 2200 500 户（1500 人） 

公园馨居 SW 2300 1000 户（3000 人） 

鼎盛花园 SW 1600 500 户（1500 人） 

家和园二区 SW 2000 1000 户（3000 人） 

穗园小区 SW 2300 500 户（1500 人） 

穗园东区 SW 1900 500 户（1500 人） 

后穗小区 SW 2100 1000 户（3000 人） 

杨凌高级中学 SW 2400 1000 人 

居民楼 S 1000 500 户（1500 人） 

段家湾村 E 2400 80 户（240 人） 

南杨村 ES 1000 200 户（600 人） 

乔家底村 ES 1500 130 户（390 人） 

柴家咀村 ES 1900 200 户（600 人） 

半个城村 ES 1600 300 户（900 人） 

上川口村 ES 1900 53 户（159 人） 

下川口村 ES 2200 200 户（600 人） 

北店 ES 2800 70 户（210 人） 

羊尾村 E 2700 130 户（390 人） 

玮环村 E 2800 70 户（210 人） 

董西沟村 NW 2600 200 户（600 人） 

陈小寨村 S 2665 200 户（600 人） 

杨凌小学 SW 2650 1000 人 

1.6 环境功能区划 

（1）环境空气质量功能区划 

根据《环境空气质量功能区划分原则与技术方法》(HJ14-1996)和《环境空气质量标

准》（GB3095-2012），本项目位于杨凌示范区，属于《环境空气质量标准》（GB3095-2012）

中二类区。 

（2）地表水环境质量功能 

根据《陕西省水功能区划》，评价区主要地表水为渭河、漆水河，规划水质目标为
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Ⅲ类。 

（3）地下水环境 

根据《地下水质量标准》（GB/T14843-93），项目所在地地下水水质以人体健康基准

值为依据，主要适用于集中式生活饮用水水源及工农业用水的地下水为Ⅲ类水质。因此，

评价区地下水属于Ⅲ类水体。 

（4）声环境功能区划 

依据《声环境质量标准》（GB3096-2008）及《声环境功能区划分技术规范》(GB/T 

15190–2014)中声环境功能区域划分的规定，本项目地处杨凌示范区的工业区，属 3 类

声环境功能区。 
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第 2 章  建设项目工程分析 

2.1 建设项目概况 

2.1.1 项目基本概况 

项目名称：年处理 3000 吨中草药植物提取物项目 

建设单位：杨凌瑞芬生物科技有限公司 

建设地点：陕西省杨凌示范区农产品加工示范园核心产业园区 

立项审批部门：杨凌示范区发展和改革局 

审批文号：杨管发改发[2017]100 号 

建设性质：新建 

占地面积：16454m
2（24.684 亩） 

总投资：13000 万元 

2.1.2 工程规模 

项目总占地用地 24.684 亩（16454.01m
2），净用地面积 22.500 亩（15000.13m

2），总

建筑面积 8969.21m
2，计容建筑面积 15112.06m

2，主要建设内容包括提取车间、仓库、

溶剂库、办公楼、锅炉房、研发检验室、员工宿舍及污水处理站等相关配套设施，购置

相关生产设备、检测仪器等 425 台（套）。项目建成后，形成年处理各类中草药 3000t，

年生产各类植物提取物 458 吨。 

2.1.3 工程内容 

表 2.1.1  建设项目工程组成一览表 

工程类别 工程名称 主要建设内容 

主体工程 

中草药提

取车间 

1 栋，1F，钢结构，建筑面积 1539.00m
2，计容建筑面积 3078.00m

2；布设

淫羊藿提取物、厚朴提取物、红景天提取物生产线，年处理各类中草药

3000t，年生产各类植物提取物 458 吨。 

预留车间 

1 栋，1F，钢结构，建筑面积 3191.98m
2，计容建筑面积 6383.96m

2；用于

后期扩容的提取车间。本次评价仅对预留车间主体进行环境影响评价，后

期若扩建生产线应另行进行环境影响评价。 

辅助工程 

仓库 
1 栋，1F，钢结构，建筑面积 1493.40m

2，计容建筑面积 2986.80m
2；主要

用于存储原料、产品等。 

办公楼 

1 栋，3F，混凝土框架结构，建筑面积 1942.36m
2，计容建筑面积 1942.36m

2；

1F 设置办公室， 2F 设置研发检验室，3F 设置员工宿舍，餐厅位于 1F 办

公楼南侧。研发检验室主要进行产品含量和质量检测，主要设置气相和液

相色谱仪等试验设备。 

门房 1 栋，1F，现浇框架结构，建筑面积 94m
2。 
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锅炉房 

1 栋，1F，砖混结构，建筑面积 94m
2，计容建筑面积 144m

2。位于厂区东

南角。内设 2 台蒸发量为 4t/h 的蒸汽锅炉，燃料为天然气，仅在园区供热

站华电蒸汽提供的蒸汽压力满足不了项目生产用汽要求时使用。 

溶剂库 
1 栋，-1F，地埋式，混凝土结构，建筑面积 32m

2。位于厂区东北角。设 4

个 30 m
3 的乙醇储罐，为地埋式。 

储运工程 
储存 

项目设置仓库，用于储存原料和产品，常温储存。溶剂库设置在厂区东北

角，为地埋式，用于储存乙醇，设4个30m
3的乙醇储罐，最大储存量为80.58t。 

运输 原辅材料及产品的厂外运输由社会运力提供汽车运输服务。 

公用工程 

供电 设配电室，由市政供电电网供给。市政供电电网已接入项目地 

供水 由市政给水管网统一供给。市政给水管网已铺设到项目地 

排水 

采用雨污分流，雨水排入雨水管网，生产废水经厂区自建的污水处理站处

理后排入杨凌示范区污水处理厂，餐饮废水经隔油池处理后，与其他生活

污水经化粪池处理达标后排入杨凌示范区污水处理厂。待排入杨凌示范区

污水处理厂的基础配套设施建成运营后，企业方可投入生产。 

供热 
生产用热由华电蒸汽提供，当园区华电蒸汽满足不了项目要求时，由项目

自建的天然气锅炉提供生产用热，办公楼采用分体式空调制冷。 

环保工程 

废气 

淫羊藿粉

碎粉尘 

经负压集气（集气效率为 90%）后进入到布袋除尘器除尘（效

率为 99%）处理后，经总高度不低于 15m 的排气筒排放。 

喷粉干燥

粉尘 

经位于喷雾干燥塔内部经管道收集后，经设备自带的布袋除尘

器除尘后（效率按 99%计），经 15m 的排气筒外排。 

粉碎过筛

混粉粉尘 

经集气罩收集后进入到布袋除尘器除尘，集气罩集气效率为

90%，布袋除尘器去除效率为 99%，经布袋除尘器去除之后，

通过 15m 排气筒排放。 

乙醇废气 
浓缩过程中未回收的乙醇气体经提取车间设置的活性炭吸附

塔（净化效率为 90%）吸附处理后，经 15m 的排气筒外排。 

锅炉燃烧

废气 
采用低氮燃烧锅炉，燃烧废气经 8m 高排气筒外排 

食堂油烟 油烟经高效油烟净化装置处理后排放，油烟净化效率≥75%。 

污水处理

站恶臭 
污水处理站加盖密封，喷洒除臭剂、绿化。 

废水 

生产废水 
生产废水、设备清洗废水、车间地面清洗废水进入污水处理站

处理，达标后排入杨凌示范区污水处理厂。 

生活污水 
餐饮废水经隔油池处理后，与其他生活污水经化粪池处理达标

后排入杨凌示范区污水处理厂。 

冷却塔循

环水、锅炉

定期排污

水 

属于清净下水，经雨水管网外排。 

噪声 低噪声设备、基础减震、厂房隔音、消声等措施。 

固废 

药渣 定期外运外售给有机肥厂综合利用。 

污泥 用压滤机脱水后运至生活垃圾填埋场填埋。 

废油脂 委托有资质的公司处理。 

办公生活

垃圾 
统一收集后由当地环卫部门统一处置。 

废活性炭 危废暂存间收集、定期交由有资质单位处置。 
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绿化 厂区绿化面积 1950.02 
2。 

2.1.4 产品方案 

本项目年处理各类中草药 3000t，年生产各类植物提取物 458 吨。项目的产品主要

有三种：淫羊藿提取物、厚朴提取物和红景天提取物。其中淫羊藿提取物包括淫羊藿单

甙、淫羊藿双甙、淫羊藿黄酮，根据淫羊藿单甙在淫羊藿提取物中的含量不同分为 10%

的淫羊藿单甙和 20%的淫羊藿单甙两种；厚朴提取物包括和厚朴酚、厚朴酚；红景天提

取物包括红景天甙、络赛维。 

项目的产品方案见表 2.1.2。 

表 2.1.2   项目产品方案 

序号 产品名称 原料处理量（t/a） 产品产量（t/a） 
产品中有效成分

的含量 
原料 

1 淫羊藿单甙 320 48 10% 淫羊藿 

2 淫羊藿单甙 320 24 20% 淫羊藿 

3 淫羊藿双甙 225 12 50% 淫羊藿 

4 淫羊藿黄酮 240 156 20% 淫羊藿 

5 和厚朴酚 380 26 10% 厚朴 

6 厚朴酚 545 80 2.5% 厚朴 

7 红景天甙 650 80 3% 红景天 

8 络赛维 320 32 3% 红景天 

合计 3000 458 / / 

1、淫羊藿提取物 

【规格】淫羊藿双甙：10％、20％；淫羊藿单甙：20％；淫羊藿黄酮：20%。 

【理化性质】 

分子式：C33H40O15 

分子量：676.65 

外观性状：淡黄色针状结晶，溶于乙醇、乙酸乙酯，不溶于苯、醚、氯仿 

mp：231—232℃ 

{α}D
22 

 —92℃  

【保存】置于阴凉干燥、避光，避高温处。 

【包装】内用双层塑料袋，外用纸板桶（25 公斤/桶）。 

2、厚朴提取物 

【规格】厚朴酚：2.5％；和厚朴酚：10％。 

【理化性质】 

（1）厚朴酚（Magnolol） 
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分子式：C18H18O2 

分子量：266.32 

mp：102℃ 

UVλMAX 
ETOH

    294 

（2）和厚朴酚（Honokiol） 

分子式：C18H18O2 

分子量：266.32 

mp：87.5℃ 

{α}D
15 

 ±0 

外观性状：棕褐色至白色精细粉末，溶于常用的有机溶剂 

【保存】置于阴凉干燥、避光，避高温处。 

【包装】内用双层塑料袋，外用纸板桶（25 公斤/桶） 

3、红景天提取物 

【规格】红景天甙：3％；络赛维：3％ 

【理化性质】 

分子式：C14H20O7 

分子量：300 

mp：159-160℃ 

外观性状：为棕褐色粉末，极易溶于水，易溶于甲醇，溶于乙醇，难溶于乙醚 

【保存】置于阴凉干燥、避光，避高温处。 

【包装】内用双层塑料袋，外用铝箔袋，1 公斤/袋或纸板桶（25 公斤/桶）。 

2.1.5 原辅材料清单 

本项目原材料主要为淫羊藿、厚朴、红景天，项目原辅材料及用量见表 2.1.3。 

表 2.1.3  原辅料消耗一览表 

类别 名称 年消耗量 规格 存放位置 形态 备注 

原料 

淫羊藿 1105t 25kg/袋 袋装，仓库 固体 外购 

厚朴 925t 25kg/袋 袋装，仓库 粉末 外购 

红景天 970t 25kg/袋 袋装，仓库 粉末 外购 

辅料 

乙醇 1536t 4 个 30m
3 的储罐 

地埋式储罐，

溶剂库 
液体 外购 

氢氧化钠 20t / 瓶装，仓库 固体 外购 

柠檬酸 20t / 瓶装，仓库 固体 外购 

糊精 100t 食品级 桶装，仓库 固体 外购 

https://baike.baidu.com/item/%E4%B9%99%E9%86%9A/316922
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标签 12000 个 公司标准 仓库 / 外购 

纸板桶 12000 个 公司标准 仓库 / 外购 

防潮塑料袋 24000 个 食品级 仓库 / 外购 

危险化学品乙醇、氢氧化钠、柠檬酸的理化性质见表 2.1.4、表 2.1.5、表 2.1.6。 

表 2.1.4  乙醇特性一览表 

品名 乙醇 别名 酒精 英文名 Ethyl  alcohol 

技术说明书编码 393 CAS NO. 64-17-5 

理化性质 

分子式 C2H6O 分子量 46.07 熔点 -114.1℃ 

沸点 78.3℃ 相对密度 0.79（水） 蒸汽压 5.33KPa/19℃ 

闪点 12℃ 外观气味 无色液体，有酒香 

溶解性 与水混溶，可溶于醚、氯仿、甘油等多数有机溶剂 

稳定性和危

险性 

稳定，易燃，其蒸汽与空气可形成爆炸性混合物。遇明火、高热能引起易燃爆炸。

与氧化剂接触发生化学反应或引起燃烧。在火场中，受热的容器有爆炸危险。其蒸

汽比空气重，能在较低燃烧（分解）产物：一氧化碳、二氧化碳 

毒理学资料 

毒性：属微毒类。 

急性毒性：LD50：7060mg/kg（兔经口）7340mg/kg（兔经皮）；LC50：37620mg/m³，

10 小时（大鼠吸入）；人吸入 4.3mg/L×50 分钟，头面部发热，四肢发凉，头疼；人

吸入 2.6mg/L×39 分钟，头疼，无后作用。刺激性：家兔经眼：500mg，重度刺激。

家兔经皮开放性刺激试验：15mg/24 小时，轻度刺激。亚急性和慢性毒性：大鼠经口

10.2g/（kg.天），12 周，体重下降，脂肪肝。致突变性：微生物致突变：鼠伤寒沙

门氏菌阴性。显性致死试验：小鼠经口 1-1.5g/(kg.天)，2 周，阳性。生殖毒性：大鼠

腹腔最低中毒浓度（TDL0）：7.5g/kg(孕 9 天)，致畸阳性。致癌性：小鼠经口最低

中毒剂量（TDL0）:340mg/kg（57 周，简断），致癌阳性。 

健康危害 

急性中毒：急性中毒多发生于口服，一般可分为兴奋、催眠、麻醉、窒息四阶段。

患者进入第三或第四阶段，出现意识丧失、瞳孔扩大、呼吸不规律、休克、心力循

环衰竭及呼吸停止 

慢性影响：在生产中长期接触高浓度本品可引起鼻、眼、粘膜刺激症状，以及头疼、

头晕、疲乏、易激动、震颤、恶心等。长期酗酒可引起多发性神经病、慢性胃炎、

脂肪肝、肝硬化、心肌损害及器质性精神病等。皮肤长期接触可引起干燥、脱屑和

皮炎。 

应急措施 

急救措施 

皮肤接触：脱去被污染的衣物，用流动清水底冲洗。 

眼睛接触：提起眼睑用流动清水或生理盐水冲洗，就医。 

吸入：迅速脱离现场至空气清洗处，就医。 

食入：饮足量温水，催吐，就医。 

灭火方法：尽可能的话将容器从火场移出，直至灭火结束。灭火剂：抗

溶性泡沫、干粉、二氧化碳、沙土。 

泄露处理 

迅速撤离泄露污染区人员至安全区并进行隔离，严格限制出入。切断火

源。建议应急处理人员戴自给正压式呼吸器，穿消防防护服。尽可能切

断泄漏源。防止进入下水道、排洪沟等限制性空间。小量泄露：用活性

炭或其它惰性材料吸收。也可以用大量水冲洗，洗水稀释后放入废水系

统。大量泄露：构筑围堤或挖坑收容；用泡沫覆盖，降低蒸汽灾害。用

防爆泵转移至槽车或专用收集器内，回收或运至废物处理场所处置。 

防护措施 
呼吸系统防护：一般不需特殊防护，高浓度接触时可配戴过滤式防毒面具（半面罩）。 

眼睛防护：一般不需特殊防护。 
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身体防护：穿防静电工作服。 

手防护：戴一般作业防护手套。 

表 2.1.5  氢氧化钠特性一览表 

标识 

中文名：氢氧化钠 危险货物编号：82001 

英文名：sodiun hydroxide UN 编号：1823 

分子式：NaOH 分子量：40.01 CAS 号：1310-73-2 

理化

性质 

外观与性状 白色不透明固体，易潮解。 

熔点（℃） 318.4 相对密度(水=1) 2.12 相对密度(空气=1) / 

沸点（℃） 1390 饱和蒸气压（kPa） 0.13(739℃) 

溶解性 易溶于水、乙醇、甘油，不溶于丙酮。 

毒性

及健

康危

害 

健康危害 
本品有强烈刺激和腐蚀性。粉尘刺激眼和呼吸道，腐蚀鼻中隔；皮肤和眼直

接接触可引起灼伤；误服可造成消化道灼伤，粘膜糜烂、出血和休克。 

急救方法 

皮肤接触：立即脱去污染的衣着，用大量流动清水冲洗至少 15 分钟。就医；

眼睛接触：立即提起眼睑，用大量流动清水或生理盐水彻底冲洗至少 15 分钟。

就医；吸入：迅速脱离现场至空气新鲜处。保持呼吸道通畅。如呼吸困难，

给输氧。如呼吸停止，立即进行人工呼吸。就医；食入：用水漱口，给饮牛

奶或蛋清。就医。 

燃烧

爆炸

危险

性 

燃烧性 不燃 燃烧分解物 可能产生有害的毒性烟雾。 

危险特性 

与酸发生中和反应并放热。遇潮时对铝、锌和锡有腐蚀性，并放出易燃易爆

的氢气。本品不会燃烧，遇水和水蒸气大量放热，形成腐蚀性溶液。具有强

腐蚀性。 

禁忌物 强酸、易燃或可燃物、二氧化碳、过氧化物、水。 

储运条件 

储存于阴凉、干燥、通风良好的库房。远离火种、热源。库内湿度最好不大

于 85％。包装必须密封，切勿受潮。应与易（可）燃物、酸类等分开存放，

切忌混储。储区应备有合适的材料收容泄漏物。 

泄漏处理 

隔离泄漏污染区，限制出入。建议应急处理人员戴防尘面具（全面罩），穿防

酸碱工作服。不要直接接触泄漏物。小量泄漏：避免扬尘，用洁净的铲子收

集于干燥、洁净、有盖的容器中。也可以用大量水冲洗，洗水稀释后放入废

水系统。大量泄漏：收集回收或运至废物处理场所处置。 

灭火方法 用水、砂土扑救，但须防止物品遇水产生飞溅，造成灼伤。 

表 2.1.6  柠檬酸特性一览表 

标识 

中文名：柠檬酸 危险货物编号：UN 1789 8/PG 3 

英文名：Citric Acid CAS 登录号：77-92-9 

分子式：C6H8O7 分子量：192.14 EINECS 登陆号：201-069-1 

理化

性质 

外观与性状 
无色半透明晶体或白色颗粒或白色结晶性粉末，无臭、味极酸，在潮湿的空

气中微有潮解性。 

熔点（℃） 153 相对密度(水=1) 1.6650 闪电（℃） 100 

沸点（℃） 175 引燃温度（℃） 1010（粉末） 爆炸上限 8.0（65℃） 

溶解性 易溶于水 

毒性

及健

康危

害 

健康危害 柠檬酸浓溶液对黏膜有刺激作用。在工业使用中，接触者可能引起湿疹。 

急救方法 不慎与眼睛接触后，请立即用大量清水冲洗并征求医生意见。 

燃烧 燃烧性 可燃 

https://baike.baidu.com/item/%E6%99%B6%E4%BD%93
https://baike.baidu.com/item/%E7%A9%BA%E6%B0%94
https://baike.baidu.com/item/%E7%A9%BA%E6%B0%94
https://baike.baidu.com/item/%E7%A9%BA%E6%B0%94
https://baike.baidu.com/item/%E6%BD%AE%E8%A7%A3%E6%80%A7
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爆炸

危险

性 

危险特性 
粉体与空气可形成爆炸性混合物，遇明火、高热或与氧化剂接触，有引起燃

烧爆炸的危险。 

储运条件 

密封阴凉干燥保存。远离火种、热源、禁止露天堆放,严格防水、防潮、防晒。 

用编织袋内衬塑料袋包装，也可用牛皮纸袋包装，每袋净重 25kg。密封保存，

贮运中要防热防潮。按一般化学品规定贮运。 

泄漏处理 

隔离泄漏污染区，限制出入。建议应急处理人员戴防尘面具（全面罩），穿防

酸碱工作服。不要直接接触泄漏物。小量泄漏：避免扬尘，用洁净的铲子收

集于干燥、洁净、有盖的容器中。也可以用大量水冲洗，洗水稀释后放入废

水系统。大量泄漏：收集回收或运至废物处理场所处置。 

灭火方法 用水、砂土扑救，但须防止物品遇水产生飞溅，造成灼伤。 

2.1.6 主要设备清单 

表 2.1.7  主要生产设备清单 

序号 设备名称 规格型号 单位 数量 功能要求 备注 

生产设备 

1 板框 40 平方 台 1 过滤 提取车间 

2 成品粉碎机 30B 台 2 粉碎干燥成品至 80 目 洁净车间 

3 醇沉罐 3m³ 台 1 精制工艺用 提取车间 

4 单效浓缩器 1000 台 1 配套两个 3m³提取罐使用 提取车间 

5 单效浓缩器 1500 台 2 配套两个 6m³提取罐使用 提取车间 

6 地埋溶剂罐 30m³ 台 4 提取车间溶剂库 室外 

7 多功能提取罐 6m³ 台 6 水提/醇提 提取车间 

8 多功能提取罐 3m³ 台 2 水提/醇提 提取车间 

9 
二维混合机（卧

式） 
2000L 台 1 产品粉末混合均质用 洁净车间 

10 高/低位罐 3m³ 台 8 精制吸附柱配套使用 提取车间 

11 高位罐（喷塔） 0.6 立方 台 2 配套喷塔化膏用 提取车间 

12 浸膏罐 3m³ 台 2 浓缩后浸膏暂存 提取车间 

13 精馏塔 DN600 台 1 回收溶剂用 提取车间 

14 配醇罐 10m³ 台 2 提取溶剂配置用 提取车间 

15 喷粉干燥塔 250KG/h 台 1 喷粉干燥 提取车间 

16 喷粉干燥塔 150KG/h 台 1 喷粉干燥 提取车间 

17 球形减压浓缩锅 500L 台 1 反应釜精制工艺浓缩用 提取车间 

18 热风干燥箱 96 盘 台 2 浸膏干燥 洁净车间 

19 三足离心机 DN1000 台 1 提取液分离 提取车间 

20 双效浓缩器 2000 台 2 
每台配套 2 台 6m³提取罐使

用 
提取车间 

21 双锥混合机 1000L 台 1 成品均质混合用 洁净车间 

22 搪瓷反应釜 5m³ 台 1 酸碱分离、萃取工艺用 提取车间 

23 搪瓷反应釜 3m³ 台 1 酸碱分离、萃取工艺用 提取车间 

24 搪瓷反应釜 1m³ 台 1 酸碱分离、萃取工艺用 提取车间 

25 提取液储罐 6m³ 台 6 提取液暂存 提取车间 

26 提取液储罐 3m³ 台 2 提取液暂存 提取车间 

27 物料提升机(精 1T/6m 台 1 反应釜平台物料提升 提取车间 

https://baike.baidu.com/item/%E7%88%86%E7%82%B8%E6%80%A7%E6%B7%B7%E5%90%88%E7%89%A9
https://baike.baidu.com/item/%E7%87%83%E7%83%A7
https://baike.baidu.com/item/%E7%87%83%E7%83%A7
https://baike.baidu.com/item/%E7%87%83%E7%83%A7
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制） 

28 
物料提升机(喷

塔） 
1T/6m 台 1 喷塔平台物料提升 提取车间 

29 
物料提升机(原

料） 
1T/9m 台 1 提取罐投料平台物料提升 提取车间 

30 吸附柱 
DN600*4

500 
根 8 树脂吸附分离精制工艺 提取车间 

31 吸附柱 
DN300*2

400 
根 4 树脂吸附分离精制工艺 提取车间 

32 稀配罐 10m³ 台 2 配合吸附分离工艺用 提取车间 

33 循环水冷却塔 
循环量

=300 吨/h 
台 1 浓缩冷却循环水系统 室外 

34 原料粉碎机 铡草机 台 1 茎叶类原料粉碎 原料库 

35 原料粉碎机 粉碎机 台 1 硬质原料粉碎 原料库 

36 真空干燥箱 32 盘 台 2 浸膏干燥 洁净车间 

37 振动筛 DN800 台 1 成品粉末过筛 80 目 洁净车间 

38 设备平台 
花纹板平

台 
平米 待定 投料、操作、悬挂设备平台 提取车间 

2.1.7 厂区平面布置 

本项目场址呈成矩形，场地地势较平坦，根据工艺要求，按功能分为生活区和生产

区。 

项目区最东侧布置有由西向东分别布置有办公楼、仓库和提取车间，厂区中部预留

二期生产车间，厂区最东侧包括溶剂库、污水处理站以及锅炉房等。大门位于项目区西

侧。 

厂区的核心生产车间位于厂区中部，其余辅助车间和仓库围绕着核心生产车间按照

工艺路线布置。场区设内部环道，沿道路旁种植草皮和长青树木，各建筑物之间均留有

消防通道。项目生产区和生活区之间种植绿化植被，以减少生产区对生活区的影响，并

塑造整个厂区的良好形象。 

由上可见，在总体布局上，本项目遵循分区合理、工艺流畅、物流短捷；突出环保

与安全的原则，结合场地的用地条件及生产工艺，综合考虑环保、消防、绿化、劳动卫

生等要求，进行了平面布置统筹安排。项目布局充分考虑到了项目与周围环境的协调关

系，布局基本合理。 

2.1.8 公用工程 

1、给水 

项目用水由园区市政给水管网供给，用水主要为生产工艺用水、设备清洗用水、车
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间地面冲洗用水、冷却塔系统补充水、锅炉房用水、职工生活用水、食堂用水及厂区绿

化用水等。 

2、排水 

厂内按照―雨污分流、清污分流‖的要求设计。餐饮废水经隔油池处理后，与其他生

活污水经化粪池处理后，进入厂区污水处理站，生产废水、设备清洗废水、车间地面清

洗废水进入污水处理站处理，达标后排入杨凌示范区污水处理厂。冷却塔循环水、锅炉

定期排污水属于清净下水，经雨水管网外排。 

3、供电 

本项目厂内用电通过园区供电部门提供，将附近电力管网接入厂区，厂区设配电房

1 座，供电线路选用橡皮绝缘铜芯电缆，敷设方式为明敷和暗敷。 

4、供气 

本项目锅炉、食堂能源采用天然气，天然气由市政管网供给。 

5、采暖、供热 

项目厂区办公室及宿舍冬季采暖由市政集中供热站供给，夏季制冷采用分体式空调。

项目生产用热由园区供热站华电蒸汽提供，同时厂区内设置 2 台 4t/h 天然气蒸汽锅炉，

当园区供热站华电蒸汽不满足项目要求时，两台锅炉同时使用，用于项目生产过程提供

热蒸汽。 

2.1.9 劳动定员 

本项目职工人数 116 人，采用两班制，每班 8h，全年工作 280d。 

2.1.10 工程进度 

本项目建设周期为 12 个月，预计于 2017 年 10 月开始建设，2018 年 9 月竣工。 

2.2 污染影响要素分析 

2.2.1 施工期污染影响分析 

1、施工期工艺流程及产污环节 

施工期环境影响主要体现在施工扬尘、废气影响，施工机械、运输物料车辆噪声影

响，施工废水影响和施工固体废物堆放影响，同时场地平整、施工营地和施工便道修建

过程中将对局部生态环境产生不利影响。施工期工艺流程及产污工序见图 2.2.1。 
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基础工程 主体工程 装饰工程 设备安装 工程验收

施工噪声 扬尘、废气 工地生活污水 少量建筑垃圾建筑废水

声环境 大气环境 简易沉淀池 建筑垃圾填埋场

建筑弃土
工程运营

回

用

回填

建筑垃圾填埋场

污水处理厂

 

 

图 2.2.1  施工期工艺流程及产污环节图 

2、施工期主要污染分析 

（1）废气 

施工期废气污染源主要有施工扬尘及施工机械和车辆废气等。 

施工扬尘主要来土方挖掘扬尘及现场堆放扬尘，建筑材料（白灰、水泥、沙子、石

子、砖等）现场搬运及堆放扬尘，施工垃圾的清理及堆放扬尘，人来车往造成的道路扬

尘，属无组织排放。不利气象条件下，如大风风速≥3.0m/s 时，上述颗粒物就会扬起进

入大气环境中，对周围环境空气质量造成影响。 

施工机械废气和各种运输车辆排放的汽车尾气，主要污染物为 NOx、CO 及 THC

等。 

（2）废水 

施工过程中产生的废水主要为施工作业产生的废水及施工人员排放的生活污水。 

生产废水主要包括土石方阶段排水，结构阶段混凝土养护排水及各种车辆冲洗水。

生产废水产生量较小，主要污染物为 pH、COD、SS、石油类等。 

项目所在地不设置施工营地，施工人员均为周围村民，不在厂区进行食宿，借用附

近的公用卫生设施，施工期无集中生活污水产生。 

（3）噪声 

施工期噪声主要是施工机械设备噪声和运输车辆产生的噪声。 

①主体施工机械噪声 

施工过程一般分为土方阶段、基础阶段、结构阶段和装修阶段，采用的施工机械较

多，噪声污染比较严重，不同阶段又各具有其独立的噪声特性。 

a.土石方工程阶段和基础阶段 
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前两个阶段的主要噪声源是打桩机、挖掘机、推土机等，这类施工机械绝大部分是

移动性噪声源，但移动区域相对较小。综合考虑，该阶段施工设备中打桩机对声环境影

响最大。 

b.结构施工阶段 

结构施工阶段是建筑施工中周期最长的阶段。结构施工阶段使用的设备品种较多，

此阶段应是重点控制噪声的阶段。主要噪声源有各种运输设备，如汽车吊车、塔式吊车、

运输平台等；结构工程设备，如振捣棒、水泥搅拌车和运输车辆等；还有结构施工阶段

所需的一般辅助设备，如电锯、砂轮锯等。 

c.装修安装阶段 

装修安装阶段声源数量减少，主要噪声源包括升降机、木工机械等。强噪声源如电

钻、电锯等主要在房间内部使用，属于间断性噪声。 

各个施工阶段使用的主要机械设备噪声源强见表 2.2.1。 

表 2.2.1    施工机械噪声源强       单位：dB（A） 

施工阶

段 

设备 

名称 
声级 

距声源距

离（m） 

施工

影响 

施工阶

段 
设备名称 声级 

距声源距离

（m） 

施工 

影响 

土石方 

翻斗机 83～89 3 

存在 
基础施

工 

静压式打桩机 85 15 

存在 

推土机 90 5 吊车 73 15 

装载机 86 5 
工程钻机 63 15 

风镐 98 1 

挖掘机 85 5 
移动式空压机 92 3 

平地机 86 15 

结构施

工 

振捣棒 93 1 

存在 
装修安

装 

升降机 78 1 

存在 

切割机 88 1 

吊车 73 15 

室内 

磨光机 100 1 

电锯 103 1 

电锯 103 1 
电钻 100 1 

木工刨 90 1 

②运输车辆噪声 

本项目施工期运输车辆噪声级见表 2.2.2。 

表 2.2.2   施工期运输车辆噪声级       单位：dB（A） 

车辆类型 运输内容 声级 

大型载重机 土方外运 90 

混凝土罐车、载重机 钢筋、商品混凝土 80～85 

轻型载重卡车 各种装修材料及必要的设备 75 

4、固体废物 
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施工期固体废物主要包括建筑垃圾及施工人员的生活垃圾等。 

（1）建筑垃圾 

参照《建筑垃圾综合利用及管理的现状和进展》（张成尧）统计，框架结构建筑施

工垃圾产生量约为 45-150kg/m
2，砖混结构建筑施工垃圾产生量约为 50-200kg/m

2，本项

目类比以上统计数据，同时结合本项目的情况，取每平方米建筑面积的建筑垃圾产生量

为 50kg 计算。本项目总建筑面积 8969.21m
2，施工期产生的建筑垃圾约为 448.46t。 

施工单位在进行场地平整时可将这些建筑垃圾作为回填材料，不能利用的建筑垃圾

统一运往建筑垃圾填埋场处理。 

（2）生活垃圾 

施工人员平均每人排放生活垃圾约 0.5kg/d，施工期最大施工人数按 30 人计算，生

活垃圾产生量约 15kg/d，集中收集后定期由当地环卫部门处理。 

2.2.2 运营期工艺流程及产污环节 

1、淫羊藿提取物工艺流程 

项目主要工艺流程及产污环节见图 2.2.2。 
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淫羊藿

粉碎

提取

板框过滤

柱层析

浓缩

喷粉干燥

粉碎过筛混粉

检测包装

G1-1、N1-1

S1-1、N1-2

S1-2、N1-3

W1-1

N1-4

G1-2、G1-3、N1-5

G1-4、N1-6

水

水

糊精

产品

冷凝水 

冷凝水 

 

图 2.2.2  淫羊藿提取物生产工艺流程及产污环节图 

工艺流程简介 

（1）粉碎 

将外购的物料放入粉碎机中粉碎，依据工艺要求，调换粉碎机内筛网的孔径大小，

粉碎完成后，移交后续工序。 

（2）提取 

提取采用水提，投入原料后，加 5 倍原料的新鲜水至提取罐内，打开蒸汽阀门，给

提取罐加热，使罐内液体沸腾，保持罐内沸腾约 2h 后，将煮沸后的液体通过输送泵送
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入低位储液罐内。然后再加入 5 倍原料的新鲜水进行第二次提取，提取完毕后，打开提

取罐底盖，放出药渣，并将药渣转移至指定区域。 

提取罐为耐压罐，提取过程中提取罐为密封状态，产生的水蒸气经冷凝器冷凝后回

流到提取罐内，提取过程中无气体挥发。提取工序采用蒸汽进行间接加热。 

（3）板框过滤 

低位储液罐内的液体通过输送泵送入板框压滤机的每个密闭的滤室，在工作压力的

作用下，滤液透过滤膜或其它滤材，经出液口排出送入高位储液罐，滤渣则留在框内形

成滤饼，从而达到固液分离目的。 

（4）柱层析 

本工艺采用大孔树脂作为吸附剂，采用水作为洗脱剂进行一次柱层析。将过滤后的

提取液通过大孔树脂，杂质被吸附在树脂上，利用水对大孔树脂进行洗脱，每 1kg 原料

层析需要用水约 10kg，杂质随着水被洗脱出来，形成废水，排入厂区污水处理站，其余

含有有效成分的液体，进入下一工序。 

（5）浓缩 

浓缩，指使溶剂蒸发而提高溶液的浓度，泛指不需要的部分减少而需要部分的相对

含量增高。该工序是在浓缩器中进行，将解析出的液体装入浓缩器中，通过加热进行蒸

馏。浓缩过程中挥发出水蒸汽，从而使溶液中的有效成分浓度提高，以备下一步工序使

用。浓缩后的药固含量 40%。浓缩器为密闭装置，自带冷凝设备，可回收水蒸气，回收

的水用于上道工序柱层析洗脱用水。 

（6）喷粉干燥 

空气经过滤和加热，进入干燥器顶部空气分配器，热空气呈螺旋状均匀地进入干燥

室。浓缩后的料液经塔体顶部的高速离心雾化器或高压雾化器，喷雾成极细微的雾状液

珠，与热空气并流接触在极短的时间内可干燥为成品。此过程有粉尘废气排放。粉尘经

布袋除尘器收集。 

（7）粉碎过筛混粉 

喷塔干燥后的物料颗粒粗细不均，不能满足出厂要求，需要放入粉碎机中粉碎，然

后过筛，得到 80 目粒径的物料。粒度过大未能通过的返回粉碎工序操作。将符合要求

https://baike.baidu.com/item/%E5%90%AB%E9%87%8F
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的物料与糊精按配方配比调配好，放入混合机内进行混合，混合好后，倒出。此过程在

洁净区进行操作。 

（8）检测包装 

加工好的成品经实验室检验合格后，按照 25kg 一袋的要求进行包装，待出库。 

2、厚朴提取物工艺流程 

项目主要工艺流程见图 2.2.3。 

厚朴

提取

浓缩

萃取

浓缩

喷粉干燥

粉碎过筛混粉

检测包装

S2-1、N2-1

G2-1、N2-2

W2-1、N2-3

G2-2、N2-4

G2-3、G2-4、N2-5

G2-5、N2-6

60%乙醇

75%乙醇
氢氧化钠
柠檬酸

糊精

产品

乙醇回收 乙醇回收

乙醇回收

 

图 2.2.2  厚朴提取物生产工艺流程及产污环节图 

工艺流程简介 
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（1）提取 

厚朴提取采用醇提，投入原料后，加 4 倍药材质量的 60%乙醇至提取罐内，打开蒸

汽阀门，给提取罐加热，使罐内液体沸腾，保持罐内沸腾约 2h 后，将煮沸后的液体通

过输送泵送入低位储液罐内。然后再加入 4 倍药材质量的 60%乙醇进行第二次提取，提

取完毕后，打开提取罐底盖，放出药渣，并将药渣转移至指定区域。 

提取过程中提取罐密闭操作，提取罐内乙醇受热气化，经提取罐上部冷凝系统冷凝，

冷凝的乙醇经管路回流到提取罐内。此过程中无废气产生。 

（2）浓缩 

将煮沸后的提取液通过管道进入浓缩器中，通过加热进行蒸发。浓缩过程中乙醇受

热气化，从而使溶液中的有效成分浓度提高，以备下一步工序使用。浓缩器带冷凝设备，

可回收乙醇蒸气，回收率 90%，回收的乙醇用于提取工序，未回收的乙醇经活性炭吸附

装置处理后经排气筒排放。 

（3）萃取 

在反应釜进行萃取，加入 3 倍浓缩液质量的 75%乙醇作为萃取剂，加入碱（氢氧化

钠）调节 pH=8，萃取后药物有效成分进入乙醇溶液，加入酸（柠檬酸）调节 pH 至中性，

萃取产生的废液为废水溶液（含有少量乙醇、氢氧化钠、柠檬酸及药渣），经污水管道

进入厂区污水处理站。 

（4）浓缩 

该工序是在浓缩器中进行，将萃取出的液体装入浓缩器中，通过加热进行蒸发。浓

缩过程中乙醇受热气化，从而使溶液中的有效成分浓度提高，以备下一步工序使用。乙

醇蒸汽经浓缩器配套的冷凝器冷凝，可回收乙醇，回收的乙醇用于萃取工序。 

（5）喷粉干燥 

空气经过滤和加热，进入干燥器顶部空气分配器，热空气呈螺旋状均匀地进入干燥

室。浓缩后的料液经塔体顶部的高速离心雾化器或高压雾化器，喷雾成极细微的雾状液

珠，与空气并流接触在极短的时间内可干燥为成品。此过程会产生乙醇蒸汽和粉尘。 

（6）粉碎过筛混粉 

干燥后的物料颗粒粗细不均，不能满足出厂要求，需要放入粉碎机中粉碎，然后过
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筛，得到 80 目粒径的物料。粒度过大未能通过的返回粉碎工序操作。将符合要求的物

料与糊精按配方配比调配好，放入混合机内进行混合，混合好后，倒出。此过程在洁净

区进行操作。 

（8）检测包装 

加工好的成品经实验室检验合格后，按照 25kg 一袋的要求进行包装，待出库。 

3、红景天提取物工艺流程 

项目主要工艺流程见图 2.2.4。 

红景天

提取

浓缩

萃取

浓缩

喷粉干燥

粉碎过筛混粉

检测包装

S3-1、N3-1

G3-1、N3-2

W3-1、N3-3

G3-2、N3-4

G3-3、G3-4、N3-5

G3-5、N3-6

60%乙醇

80%乙醇
氢氧化钠
柠檬酸

糊精

产品

乙醇回收 乙醇回收

乙醇回收

 

图 2.2.4  红景天提取物生产工艺流程及产污环节图 
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工艺流程简介 

（1）提取 

提取采用醇提，投入原料后，加 4 倍药材质量的 60%乙醇至提取罐内，打开蒸汽阀

门，给提取罐加热，使罐内液体沸腾，保持罐内沸腾约 2h 后，将煮沸后的液体通过输

送泵送入低位储液罐内。然后再加入 4 倍药材质量的 60%乙醇进行第二次提取，提取完

毕后，打开提取罐底盖，放出药渣，并将药渣转移至指定区域，药渣经专业公司回收综

合利用。 

提取过程中提取罐密闭操作，提取罐内乙醇受热气化，经提取罐上部冷凝系统冷凝，

冷凝的乙醇经管路回流到提取罐内。 

（2）浓缩 

将煮沸后的液体放入浓缩器中，通过加热进行蒸发。浓缩过程中乙醇受热气化，从

而使溶液中的有效成分浓度提高，以备下一步工序使用。浓缩器带冷凝设备，可回收乙

醇蒸气，回收的乙醇用于提取工序，未回收的乙醇经活性炭吸附装置处理后经排气筒排

放。 

（3）萃取 

在反应釜进行萃取，加入 3 倍浓缩液质量的 80%乙醇作为萃取剂，加入碱（氢氧化

钠）调节 pH=8，萃取后药物有效成分进入乙醇溶液，加入酸（柠檬酸）调节 pH 至中性，

萃取产生的废液为废水溶液（含有少量乙醇、氢氧化钠、柠檬酸及药渣），经污水管道

进入厂区污水处理站。 

（4）浓缩 

该工序是在浓缩器中进行，将萃取出的液体装入浓缩器中，通过加热进行蒸发。浓

缩过程中乙醇受热气化，从而使溶液中的有效成分浓度提高，以备下一步工序使用。乙

醇蒸汽经浓缩器配套的冷凝器冷凝，可回收乙醇，回收率 90%，回收的乙醇用于萃取工

序。 

（5）喷粉干燥 

空气经过滤和加热，进入干燥器顶部空气分配器，热空气呈螺旋状均匀地进入干燥

室。浓缩后的料液经塔体顶部的高速离心雾化器或高压雾化器，喷雾成极细微的雾状液
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珠，与空气并流接触在极短的时间内可干燥为成品。此过程会产生乙醇蒸汽和粉尘。 

（7）粉碎过筛混粉 

干燥后的物料颗粒粗细不均，不能满足出厂要求，需要放入粉碎机中粉碎，然后过

筛，得到 80 目粒径的物料。粒度过大未能通过的返回粉碎工序操作。将符合要求的物

料与糊精按配方配比调配好，放入混合机内进行混合，混合好后，倒出。此过程在洁净

区进行操作。 

（8）检测包装 

加工好的成品经实验室检验合格后，按照 25kg 一袋的要求进行包装，待出库。 

4、其他工程工艺流程 

（1）锅炉房 

本项目新建 1 座锅炉房，内设 2 台蒸发量为 4t/h 的蒸汽锅炉，燃料为天然气，仅在

园区供热站提供的蒸汽压力满足不了项目生产用汽要求时使用。项目锅炉燃料采用天然

气，燃烧后会产生燃烧废气（G4-1），主要的污染物为烟尘、二氧化硫和氮氧化物。锅

炉运行过程中会产生锅炉排水（W4-1）以及风机噪声（N4-1）。 

（2）生活办公区 

项目职工人数 116 人，在日常办公生活过程中会产生生活污水（W4-2）和生活垃圾

（S4-1）。项目设置职工食堂，位于 1F 办公楼南侧，为职工提供一日三餐，用餐人数为

60 人，共设置 3 个灶头，食堂会产生油烟废气（G4-2）、食堂餐饮废水（W4-3）、餐厨

垃圾（S4-2）及废油脂（S4-3）。 

（3）环保工程 

本项目环保工程产污环节主要为污水处理站产生的恶臭（G4-3）、污泥（S4-4）、风

机泵类噪声（N4-2）及活性炭吸附装置产生的废活性炭（S4-5）。 

（4）药渣堆场 

药渣在堆放过程中会产生中药异味气体（G4-4）。 

（5）其他 

本项目生产设备在生产过程中，设备需要清洗，会产生设备清洗废水（W4-4），同

时为了保持车间的清洁度，需进行冲洗，产生车间地面冲洗废水（W4-5）。循环冷却系
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统产生的废水（W4-6）以及冷却塔噪声（N4-3） 

5、污染源识别 

项目运营期具体污染源产生情况见表 2.2.1。 

表 2.2.1   运营期污染源具体产生情况 

污染

类别 
生产线 排污节点 主要污染物 编号 产污方式 

废气 

淫羊藿 

粉碎 粉尘 G1-1 连续 

喷粉干燥 水蒸气 G1-2 连续 

喷粉干燥 粉尘 G1-3 连续 

粉碎过筛混粉 粉尘 G1-4 连续 

厚朴 

一次浓缩 乙醇 G2-1 连续 

二次浓缩 乙醇 G2-2 连续 

喷粉干燥 水蒸气 G2-3 连续 

喷粉干燥 粉尘 G2-4 连续 

粉碎过筛混粉 粉尘 G2-5 连续 

红景天 

一次浓缩 乙醇 G3-1 连续 

二次浓缩 乙醇 G3-2 连续 

喷粉干燥 水蒸气 G3-3 连续 

喷粉干燥 粉尘 G3-4 连续 

粉碎过筛混粉 粉尘 G3-5 连续 

锅炉房 燃料燃烧 烟尘、二氧化硫和氮氧化物 G4-1 连续 

食堂 食堂 油烟 G4-2 连续 

污水处理站 污水处理站 恶臭 G4-3 连续 

药渣堆场 药渣堆场 异味 G4-4 连续 

废水 

淫羊藿 柱层析 废水 W1-1 连续 

厚朴 萃取 废水 W2-1 连续 

红景天 萃取 废水 W3-1 连续 

锅炉房 锅炉房 废水 W4-1 间断 

生活办公区 
办公生活 生活污水 W4-2 连续 

食堂 餐饮废水 W4-3 间断 

生产 
设备清洗 设备清洗废水 W4-4 间断 

车间地面冲洗 车间地面冲洗废水 W4-5 间断 

循环冷却系统 冷却塔 冷却塔排污水 W4-6 间断 

固体

废物 

淫羊藿 
提取 药渣 S1-1 连续 

板框过滤 药渣 S1-2 连续 

厚朴 提取 药渣 S2-1 连续 

红景天 提取 药渣 S3-1 连续 

生活办公区 

办公生活 生活垃圾 S4-1 连续 

食堂 餐饮垃圾 S4-2 连续 

食堂 废油脂 S4-3 连续 

污水处理站 污水处理站 污泥 S4-4 连续 

活性炭吸附装 活性炭吸附装置 废活性炭 S4-5 间断 
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置 

噪声 

淫羊藿 整个生产工序 设备噪声 N1 连续 

厚朴 整个生产工序 设备噪声 N2 连续 

红景天 整个生产工序 设备噪声 N3 连续 

锅炉房 锅炉房 风机噪声 N4-1 连续 

污水处理站 污水处理过程 风机、泵类噪声 N4-2 连续 

循环冷却系统 循环冷却系统 冷却塔噪声 N4-3 连续 

2.2.3 物料平衡 

1、淫羊藿提取物物料平衡 

本项目淫羊藿提取物所用的主要原料有淫羊藿，其物料平衡见表 2.2.2 和图 2.2.5。 

表 2.2.2  淫羊藿提取物物料平衡表 

序号 
输入 输出 

名称 投入量（t/a） 名称 产出量（t/a） 

1 淫羊藿 1105 产品 淫羊藿提取物 240 

2 水 7325.48 
废气 

粉尘 12.79 

3 糊精 36.8 水蒸气 307.42 

4 -- -- 废水 柱层析废水 5165.89 

5 -- -- 固废 药渣 2741.17 

合计 8467.28 合计 8467.28 
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淫羊藿1105

粉碎

提取

板框过滤

柱层析

浓缩

喷粉干燥

粉碎过筛混粉

检测包装

粉尘 11.05

药渣  2604.11

药渣  137.06

废水 5165.89

粉尘 1.02
水蒸气307.42

粉尘 0.72

水 2210

水 5115.48

糊精 36.8

产品 240

1093.95

699.84
冷凝水 8840

冷凝水 512.37

562.78

1024.73

512.37

203.92

240.00

 

图 2.2.5  淫羊藿提取物物料平衡图  单位：t/a 

2、厚朴提取物物料平衡 

本项目厚朴提取物所用的主要原料有厚朴，其物料平衡见表 2.2.3 和图 2.2.6。 

表 2.2.3  淫羊藿提取物物料平衡表 

序号 
输入 输出 

名称 投入量（t/a） 名称 产出量（t/a） 

1 厚朴 925 产品 厚朴提取物 106 

2 60%乙醇 1198.80 

废气 

一次浓缩乙醇废气 8.88 

3 75%乙醇 39.28 二次浓缩乙醇废气 9.14 

4 氢氧化钠 10 喷粉干燥水蒸气 8.97 
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5 柠檬酸 10 喷粉干燥粉尘 0.38 

6 糊精 30.8 粉碎过筛混粉粉尘 0.32 

7 -- -- 废水 萃取废水 55.58 

8 -- -- 固废 药渣 2024.61 

合计 2213.88 合计 2213.88 

厚朴 925

提取

浓缩

萃取

浓缩

喷粉干燥

粉碎过筛混粉

检测包装

药渣 2024.61

乙醇废气 8.88

废水 55.58

乙醇废气 9.14

水蒸气 8.97
粉尘 0.38

粉尘 0.32

60%乙醇 
1198.80

75%乙醇 39.28
氢氧化钠 10
柠檬酸 10

糊精 30.80

产品 106

乙醇回收（折
浓度60%）5920

乙醇回收（折浓
度60%）281.20

乙醇回收（折浓
度75%）231.64

380.39

90.31

325.65

84.87

75.52

106.00

 

图 2.2.6  厚朴提取物物料平衡图  单位：t/a 

3、红景天提取物物料平衡 

本项目红景天提取物所用的主要原料有红景天，其物料平衡见表 2.2.4 和图 2.2.7。 

表 2.2.4  红景天提取物物料平衡表 

序号 
输入 输出 

名称 投入量（t/a） 名称 产出量（t/a） 

1 红景天 970 产品 红景天提取物 112 
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2 60%乙醇 1257.12 

废气 

一次浓缩乙醇废气 9.31 

3 80%乙醇 41.52 二次浓缩乙醇废气 10.31 

4 氢氧化钠 10 喷粉干燥水蒸气 8.78 

5 柠檬酸 10 喷粉干燥粉尘 0.40 

6 糊精 32.4 粉碎过筛混粉粉尘 0.34 

7 -- -- 废水 萃取废水 57.53 

8 -- -- 固废 药渣 2122.36 

合计 2321.04 合计 2321.04 

红景天 970

提取

浓缩

萃取

浓缩

喷粉干燥

粉碎过筛混粉

检测包装

药渣2122.36

乙醇废气 9.31

废水 57.53

乙醇废气 10.31

水蒸气 8.78
粉尘 0.40

粉尘 0.34

60%乙醇 
1257.12

80%乙醇 41.52
氢氧化钠 10
柠檬酸 10

糊精 32.40

产品 112

乙醇回收（折
浓度60%）6208

乙醇回收（折浓
度60%）294.88

乙醇回收（折浓
度80%）244.81

399.64

95.44

344.24

89.12

79.94

112.00

 

图 2.2.7  红景天提取物物料平衡图  单位：t/a 

4、乙醇物料平衡 

根据工艺设计数据，本项目生产过程使用的乙醇浓度有 60%、75%、80%，分别储

存于溶剂库储存罐里。本项目乙醇物料平衡计算中将乙醇浓度全部折算为 100%计算。
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乙醇损失主要来自三个方面，包括废气带走损失、废水带走损失以及药渣带走损失。由

于提取系统均属于密封操作，提取过程中不产生气体损失量。主要气体损失来自浓缩过

程中未回收的乙醇气体挥发。 

乙醇物料平衡见表 2.2.5、表 2.2.6 和表 2.2.7。 

表 2.2.5  厚朴提取乙醇物料平衡表 

序

号 

输入 输出 

名称 
投入量

（t/a） 

折算成 100%

投入量（t/a） 
名称 产出量（t/a） 

1 60%乙醇 1198.80 719.28 药渣带走 710.4 

2 75%乙醇 39.28 29.46 废气带走 18.02 

3 -- -- -- 废水带走 20.32 

合计 748.74 合计 748.74 

表 2.2.6  红景天提取乙醇物料平衡表 

序

号 

输入 输出 

名称 
投入量

（t/a） 

折算成 100%

投入量（t/a） 
名称 产出量（t/a） 

1 60%乙醇 1257.12 754.27 药渣带走 744.96 

2 80%乙醇 41.52 33.21 废气带走 19.62 

3 -- -- -- 废水带走 22.90 

合计 787.48 合计 787.48 

表 2.2.7  全厂乙醇物料平衡表 

序

号 

输入 输出 

名称 
投入量

（t/a） 

折算成 100%

投入量（t/a） 
名称 产出量（t/a） 

1 60%乙醇 2455.92 1473.55 药渣带走 1455.36 

2 75%乙醇 39.28 29.46 废气带走 37.64 

3 80%乙醇 41.52 33.21 废水带走 43.22 

合计 1536.22 合计 1536.22 

2.2.4 水平衡 

1、用水 

项目用水由园区市政给水管网供给，用水主要为生产工艺用水、设备清洗用水、车

间地面冲洗用水、冷却塔系统补充水、锅炉房用水、职工生活用水、食堂用水及厂区绿

化用水等。 

（1）生产工艺用水 

根据工程分析，本项目植物提取生产过程中新鲜水总用量为 7325.48m
3
/a

（26.16m
3
/d），废水产生量为 5279.00m

3
/a（18.85m

3
/d）。生产过程中工艺废水主要包括：

淫羊藿提取过程中柱层析产生的废水，产生量为 5165.89m
3
/a（18.45m

3
/d）；厚朴提取过
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程中萃取产生的含乙醇的废水，产生量为 55.58m
3
/a（0.20m

3
/d）；红景天提取过程中萃

取产生的含乙醇的废水，产生量为 57.53m
3
/a（0.20m

3
/d）。 

（2）设备清洗用水 

根据工艺要求，需要对生产设备进行清洗工作，设备清洗采用新鲜水直接冲洗，每

天需清洗三次以上，根据建设单位提供数据，项目设备清洗水约 28000m
3
/a（100m

3
/d）。

废水排放系数按照 0.8 计算，设备清洗废水产生量为 22400m
3
/a（80m

3
/d）。 

（3）车间地面清洗用水 

根据工艺要求，本项目需要每天对提取车间进行清洗，清洗用水按照 2L/（m
2
·d），

提取车间面积为 1539.00m
2，总计用水量为 861.84m

3
/a（3.08m

3
/d）。废水排放系数按照

0.8 计算，车间地面清洗废水产生量为 689.47m
3
/a（2.46m

3
/d）。 

（4）冷却塔系统补充水 

项目设置一个循环量 300t/h 的冷却塔，用于车间循环水冷却降温。冷却塔系统运行

过程中由于飞溅损失、蒸发损失和排污损失需要定期补充新鲜水，损失量约占系统循环

水量的 1%（其中排污量约占系统循环水量的 0.3%），经计算，冷却塔系统总损失量为

48m
3
/d（13440 m

3
/a），其中冷却塔排污量约为 14.4 m

3
/d（4032m

3
/a）。 

（5）锅炉用水 

项目设置 2 台 4t/h 的天然气蒸汽锅炉，根据企业提供资料，天然气蒸汽锅炉日运行

时间为 8h，年运行时间为 280d，经计算，锅炉的用水量为 17920m
3
/a（64m

3
/d）。锅炉

定期排污水量按照用水量的 5%计算，则污水排放量为 896m
3
/a（3.2m

3
/d）。 

（6）职工生活用水 

项目生活用水量参照《陕西省行业用水定额》（DB61/T943-2014）并结合项目实际

情况，项目为员工提供住宿，并设置有洗浴间。因此员工生活用水按照 80L/人•d 计，则

生活用水量为 2598.4 m
3
/a（9.28m

3
/d）。废水排放系数按照 0.8 计算，职工生活污水产生

量为 2078.72m
3
/a（7.42m

3
/d）。 

（7）食堂用水 

食堂用水量按 15L/人•次，就餐人数为 60 人，则食堂用水量为 756m
3
/a（2.7m

3
/d）。

废水排放系数按照 0.8 计算，食堂废水产生量为 604.8m
3
/a（2.16m

3
/d）。 

（8）绿化用水 

项目厂区绿化面积 1950.02m
2，绿化用水按 2L/（m

2
•次），全年 90 次计，则项目绿

化用水量为 351.00m
3
/a（1.25m

3
/d）。 

2、水量平衡 
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项目用排水情况见表 2.2.8 和图 2.2.8。 

表 2.2.8   项目用排水情况计算表 

序号 用水名称 用水定额 
用水量

（m
3
/d） 

消耗量

（m
3
/d） 

排水量

（m
3
/d） 

去向 

1 生产工艺用水 / 26.16 7.31 18.85 排入污水处理站 

2 设备清洗用水 / 100 20 80 排入污水处理站 

3 
车间地面清洗

用水 

2L/（m
2
·d） 

1539.00m
2
 

3.08 0.62 2.46 排入污水处理站 

4 
冷却塔系统补

充水 
/ 48 33.6 14.4 

属于清下水，经雨水管

网外排 

5 锅炉用水 / 64 60.8 3.2 
属于清下水，经雨水管

网外排 

6 职工生活用水 
80L/人•d 

116 
9.28 1.86 7.42 排入化粪池 

7 食堂用水 
15L/人•次 

60 人 
2.7 0.54 2.16 排入化粪池 

8 绿化用水 
2L/m

2
•次 

90 次/a 
1.25 1.25 0 蒸发、下渗 

合计 254.47 125.98 128.49  

生产工艺用水

设备清洗用水

车间地面清洗用水

职工生活用水

食堂用水

锅炉用水

绿化用水

隔油池

化粪池

污水处理站
杨凌示范区
污水处理厂

清下水，经雨水管网外排

新鲜水

254.47

26.16

100

3.08

9.28

2.7

64

1.25

7.31

20

0.62

1.86

0.54

进入生产工艺 60.8

1.25

18.85

80

2.46

7.42

2.16

3.2

2.16

9.58

101.31

冷却塔系统补充水 清下水，经雨水管网外排

33.6

14.4
48

 

图 2.2.8  项目水平衡图   单位：m
3
/d 
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2.3 运营期污染源强核算 

2.3.1 废气源强核算 

项目运行期废气主要为淫羊藿原料粉碎过程中产生的粉尘、喷粉干燥过程产生的粉

尘以及粉碎过筛混粉产生的粉尘，厚朴、红景天浓缩产生的乙醇废气，燃气锅炉燃烧废

气，食堂烹饪油烟，污水处理站恶臭，药渣堆场中药异味。 

1、粉尘 

粉尘主要来源于淫羊藿前处理中的粉碎工序、提取车间喷粉干燥工序以及洁净区的

粉碎过筛混粉工序。 

（1）淫羊藿粉碎粉尘 

厂区原料库设置两台原料粉碎机对入厂的原料进行粉碎处理，粉碎过程会产生粉尘。

根据建设单位提供的生产经验并参考《制药工业水污染物排放标准-混装制剂类》

（GB21908-2008）编制说明，粉碎过程粉尘产生量一般为原料用量的 1%，本项目入厂

的原料仅淫羊藿原料进行粉碎，厚朴和红景天不需要进行粉碎处理，该过程在原料库粉

碎，粉碎量为 1105t/a，则原料库粉碎粉尘产生量为 11.05t/a，产生速率为 4.93kg/h。 

粉碎机为负压进料，产生的粉尘经负压集气后进入到布袋除尘器除尘。负压集气效

率为 90%，则负压车间无组织粉尘产生量为 1.11t/a。 

经去除效率 99%的布袋除尘器去除之后，通过 15m 排气筒排放，粉尘的排放量为

0.10t/a，排放速率为 0.04kg/h，则排放浓度为 8.88mg/m
3。满足《大气污染物综合排放标

准》（GB16297-1996）二级标准要求。 

项目原料粉碎粉尘产生及排放情况，具体见表 2.3.1。 

表 2.3.1  原料粉碎粉尘产生、排放情况一览表 

排放方式 
产生情况 处理 

效率 

排放情况 排放源参数 

浓度 mg/m
3
 速率 kg/h 浓度 mg/m

3
 速率 kg/h 高度 m 直径 m 温度℃ 

有组织 
986.61 4.93 

集气效率

≥90%，处理

效率≥99% 

8.88 0.04 15 0.4 20 

无组织 1.11t/a 65.7m×57m 

（2）喷粉干燥粉尘 

提取过程中植物提取物经浓缩后需要进入干燥喷粉塔进行干燥喷粉会产生粉尘，粉

尘产生量约为 1.81t/a，产生速率为 0.81kg/h。产生的粉尘均位于喷雾干燥塔内部经管道

收集后，经设备自带的布袋除尘器除尘后（效率按 99%计），经 15m 的排气筒外排。

则外排粉尘量为 0.02t/a。正常生产情况下，喷粉粉尘排放速率为 0.008kg/h，则粉尘排放
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浓度为 4.02mg/m
3，满足《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）二级标准要求，

经 15m 排气筒外排，对周围环境影响较小。 

表 2.3.2  喷粉干燥粉尘产生、排放情况一览表 

排放方式 
产生情况 处理 

效率 

排放情况 排放源参数 

浓度 mg/m
3
 速率 kg/h 浓度 mg/m

3
 速率 kg/h 高度 m 直径 m 温度℃ 

有组织 403.12 0.81 ≥99% 4.02 0.008 15 0.4 20 

（3）粉碎过筛混粉粉尘 

经喷粉干燥后的产品在包装前需要进行粉碎过筛混粉，此过程中会产生少量粉尘，

粉尘产生量约为 1.38t/a，产生速率为 0.62kg/h。产生的粉尘经集气罩收集后进入到布袋

除尘器除尘，集气罩集气效率为 90%，布袋除尘器去除效率为 99%。无组织粉尘产生量

为 0.14t/a。 

粉尘经布袋除尘器去除之后，通过 15m 排气筒排放，则粉尘排放量为 0.01t/a，排放

速率为 0.006kg/h，则粉尘排放浓度为 1.38mg/m
3，满足《大气污染物综合排放标准》

（GB16297-1996）二级标准要求，对周围环境影响较小。  

表 2.3.3  粉碎过筛混粉粉尘产生、排放情况一览表 

排放方式 
产生情况 处理 

效率 

排放情况 排放源参数 

浓度 mg/m
3
 速率 kg/h 浓度 mg/m

3
 速率 kg/h 高度 m 直径 m 温度℃ 

有组织 
153.75 0.62 

集气效率

≥90%，处理

效率≥99% 

1.38 0.006 15 0.4 20 

无组织 0.14t/a 65.7m×57m 

2、乙醇废气 

根据工程分析，项目乙醇废气主要包括浓缩过程中未回收的乙醇气体，产生量为

37.64t/a。项目拟设置一套废气处理装置，在提取车间设一套活性炭吸附塔，集气效率为

90%，净化效率为 90%，回收浓缩过程中未被回收的乙醇废气，处理后乙醇废气排放量

为 3.39t/a。经计算，活性炭吸附塔吸附后乙醇的排放速率为 0.75kg/h，排放浓度为 75.62 

mg/m
3。 

表 2.3.4  乙醇废气产生、排放情况一览表 

排放方式 
产生情况 处理 

效率 

排放情况 排放源参数 

浓度 mg/m
3
 速率 kg/h 浓度 mg/m

3
 速率 kg/h 高度 m 直径 m 温度℃ 

有组织 
840.27 8.40 

集气效率

≥90%，处理

效率≥90% 

75.62 0.76 15 0.6 20 

无组织 3.76t/a 37m×27m 

3、锅炉燃烧废气 

项目设置 2 台 4t/h 的天然气蒸汽锅炉，根据企业提供资料，天然气蒸汽锅炉日运行

时间为 16h，年运行时间为 280d。4t/h 的天然气蒸汽锅炉天然气消耗量为 300m
3
/h，经
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计算，本项目天然气蒸汽锅炉天然气消耗总量为 134.4 万 Nm
3
/a。锅炉燃烧废气主要污

染物为烟尘、SO2、NOx。 

锅炉烟气量根据《第一次全国污染源普查系数手册第十分册 4430 燃气工业锅炉》，

每燃烧 1 万 m
3 天然气，锅炉烟气量为 136259.17Nm

3。则本项目锅炉燃料燃烧废气烟气

量为 1.83×10
7 

Nm
3
/a。 

天然气是一种清洁燃料，在燃烧过程中产生的各类污染物的浓度很低，但是氮氧化

物相对较高，为了减少氮氧化物的排放量，本项目采用低氮燃烧器，可降低氮氧化物的

排放量约 30%。低氮燃烧器技术是根据氮氧化物的形成机理，主要通过采用空气分级燃

烧、燃料分级燃烧、烟气再循环和低氮燃烧器等方法降低燃料燃烧过程中氮氧化物的生

成量的技术。 

根据《环境影响评价工程师职业资格登记培训教材社会区域类》（中国环境科学出

版社）中给出的排放因子，每燃烧 1000Nm
3 天然气产生 1.76kgNOx、0.18kg SO2、0.1kg

烟尘，经估算，项目燃气锅炉污染物排放情况见表 2.3.5。 

表 2.3.5  燃气锅炉废气污染物排放表 

排放源名称 废气量 Nm
3
/a 污染物名称 

排放浓度
mg/m

3
 

排放量 t/a 
标准

mg/m
3
 

高度 m 直径 m 温度℃ 

天然气锅炉 1.83×10
7 

 

SO2 13.22 0.24 50 

8 0.5 160 NOx 90.41 1.66 150 

烟尘 7.32 0.13 20 

从上表计算结果可知，蒸汽锅炉采用清洁能源天然气，采取低氮燃烧方式，烟气中

各污染物排放浓度较小，烟尘、SO2、NOx 排放浓度分别为 7.32mg/m
3、13.22mg/m

3 和

90.41mg/m
3，经高度为 8m 的烟囱排放，满足《锅炉大气污染物排放标准》（GB13271-2014）

表 3 中标准限值，能够实现达标排放。 

4、食堂油烟 

本项目设置有职工食堂，食堂使用的燃料主要为天然气，属清洁能源，经燃烧排放

的废气量很小，对周围大气环境影响较小。因此，食堂对环境的影响主要为油烟。项目

食堂为职工提供一日三餐，用餐人数 60 人，设置灶头 3 个，每个灶头排风量按 2000m
3
/h

计，每天工作时间为 6h，耗油量按 15g/（人·餐），一日三餐计算，耗油量为 2.7kg/d，

即 0.76t/a，油烟挥发量平均占总耗油量 2.83%，则油烟产生量约 0.08kg/d（约 21.39kg/a），

油烟产生浓度约 6.33mg/m
3，油烟经高效油烟净化装置处理后排放，油烟净化效率≥75%，

经处理后，油烟排放浓度为 1.58mg/m
3，油烟排放量为 5.35kg/a。符合《饮食业油烟排

放标准》（GB18483-2001）表 2 中油烟最高允许排放浓度 2.0mg/m
3的要求，对周围大
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气环境影响较小。 

5、污水处理站恶臭 

项目运营期污水处理站会排放一定的恶臭气体，恶臭气体主要来自于各污水处理单

元等，恶臭气体中主要成分是硫化氢、氨。恶臭气体的溢出量受污水水质、水量、构筑

物水体面积、污水中溶解氧及气温、风速、日照、湿度等诸多因素的影响。对臭气源强

的估算，由于恶臭的溢出和扩散机理复杂，国内外有关研究资料中尚未见到专门的系统

报道，而且不同的处理工艺，其臭气源排放的情况也不尽相同。本评价对于臭气源强的

估算主要通过文献和案例，依据工程排放的情况和资料类比进行分析。  

本项目拟对污水处理设施加盖密闭，同时在周围喷洒除臭剂以及种植吸收恶臭气体

植被等方法减少恶臭气体排放，类比哈尔滨怡康药业有限公司中药提取项目污水处理站

污染物产生情况，该项目为植物提取项目，废水水质与本项目相似，污水处理工艺与本

项目基本相同。根据类比，本项目污水处理站恶臭污染物的产生量约为 NH3：0.00056kg/h，

H2S：0.016kg/h。 

6、药渣堆场中药异味 

经分析异味气体主要来自药渣堆放过程中产生的中药异味。如果堆放时间过长，可

能会有恶臭逸散在空气中，对大气环境产生一定影响。 

2.3.2 废水源强核算 

本项目废水主要为生产工艺废水、设备清洗废水、车间地面冲洗废水、清下水的排

放（主要包括冷却塔系统定期排污水、锅炉定期排污水）、职工生活用水及食堂用水等。 

1、生产工艺废水 

根据工程分析，本项目植物提取生产过程中新鲜水总用量为 7325.48m
3
/a

（26.16m
3
/d），废水产生量为 5279.00m

3
/a（18.85m

3
/d）。生产过程中工艺废水主要包括：

淫羊藿提取过程中柱层析产生的废水，产生量为 5165.89m
3
/a（18.45m

3
/d）；厚朴提取过

程中萃取产生的含乙醇的废水，产生量为 55.58m
3
/a（0.20m

3
/d）；红景天提取过程中萃

取产生的含乙醇的废水，产生量为 57.53m
3
/a（0.20m

3
/d）。类比同类企业资料，结合本

项目工程分析，本项目中药提取废水中水质为 COD6000mg/L，BOD53000mg/L，

SS400mg/L，氨氮 40mg/L。废水排入污水处理站处置。 

2、设备清洗废水 

根据工艺要求，需要对生产设备进行清洗工作，根据工程分析，设备清洗废水产生

量为 22400m
3
/a（80m

3
/d）。类比同类企业资料，结合本项目工程分析，本项目设备清洗
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废水中水质为 COD750mg/L，BOD5320mg/L，SS200mg/L，氨氮 30mg/L。废水排入污

水处理站处置。 

3、车间地面清洗用水 

根据工艺要求，本项目需要每天对提取车间进行清洗，根据工程分析，车间地面清

洗废水产生量为 689.47m
3
/a（2.46m

3
/d）。类比同类企业资料，本项目提取车间清洗废水

中水质为 COD200mg/L，BOD5120mg/L，SS100mg/L，氨氮 30mg/L。废水排入污水处

理站处置。 

4、清下水排放 

本项目生产过程中清下水主要包括：循环冷却塔定期排污水，产生量约为 14.4m
3
/d

（4032m
3
/a）；锅炉定期排污水量，污水产生量为 896m

3
/a（3.2m

3
/d）。上述废水中主要

污染物为盐类以及少量的 SS，属于清下水，可直接经场区雨水管网外排，对环境影响

较小。 

5、食堂废水 

项目在厂区内设置员工食堂，为员工提供一日三餐，就餐人数为 60 人，食堂餐饮

废水产生量为 604.8m
3
/a（2.16m

3
/d）。食堂废水水质为 COD500mg/L、BOD5300mg/L、

SS300mg/L、NH3-N10mg/L、动植物油 100mg/L，经隔油池（去除效率 70%）处理后排

入化粪池与生活污水混合。食堂废水经隔油池（去除效率 70%）处理后同生活污水一同

排入化粪池处理达标后排入杨凌示范区污水处理厂。经隔油池处理后食堂废水浓度分别

为 COD500mg/L、BOD5300mg/L、SS300mg/L、NH3-N10mg/L、动植物油 30mg/L。 

6、生活污水 

项目职工人数 116 人，职工生活用水按照 80L/人•d 计算，生活污水产生量为

2078.72m
3
/a（7.42m

3
/d）。生活污水水质为 COD400mg/L、BOD5220mg/L、SS200mg/L、

NH3-N40mg/L，经化粪池处理达标后排入杨凌示范区污水处理厂。 

根据建设单位提供资料，项目污水处理站设计的污水处理效率 COD 去除效率为

83%、BOD5 去除效率为 83%，SS 去除效率为 80%、氨氮去除效率为 80%，项目废水产

生情况见表 2.3.6。 

表 2.3.6    项目废水排放水质    单位：mg/L 

项目 
废水量 

m
3
/a 

COD BOD5 SS 氨氮 

生产工艺废水 5279 6000 3000 400 40 

设备清洗废水 22400 750 320 200 30 

提取车间清洗废水 689.47 200 120 100 30 
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污水处理站综合污水浓度 28368.47 1713.59 813.85 234.79 23.72 

污水处理站污染物产生量(m
3
/a) / 48.61 23.09 6.66 0.67 

污水处理站综合处理效率% / 83 83 80 80 

污水处理站总排口水质 / 291.31 138.35 46.96 4.74 

污水处理站污染物排放量(t/a) / 8.26 3.92 1.33 0.13 

生活污水浓度 2683.52 300 150 200 25 

生活污水污染物产生量(m
3
/a) / 0.81 0.40 0.54 0.07 

隔油池+化粪池处理效率（%） / 15 10 30 0 

生活污水处理后污染物浓度（mg/L） / 255 120 110 25 

生活污水处理后污染物排放量（t/a） / 0.68 0.32 0.30 0.07 

总废水浓度 31051.99 288.17 136.77 52.41 6.49 

总废水污染物排放量(t/a) / 8.95 4.25 1.63 0.20 

《黄河流域（陕西段）污水综合排

放标准》（DB61/224-2011）中的二级

标准及《污水综合排放标准》

（GB8978-1996）中的三级标准 

/ ≤300 ≤150 ≤400 ≤25 

该项目设计在厂区内自建污水处理站，污水站采用 A
2
O 工艺，项目生产工艺废水、

设备清洗和地面清洗废水经污水处理站处理后与经经化粪池处理后的生活污水一同经

市政管网排入杨凌示范区污水处理厂，待排入杨凌示范区污水处理厂的基础配套设施建

成运营后，企业方可投入生产。废水出水水质可以达到《黄河流域（陕西段）污水综合

排放标准》（DB61/224-2011）中的二级标准及《污水综合排放标准》（GB8978-1996）中

的三级标准后，经市政污水管网排入杨凌示范区污水处理厂。 

2.3.3 噪声源强核算 

本项目生产过程中生产设备噪声源主要为粉碎机、物料提升机、三足离心机、浓缩

器、喷粉干燥塔、混合机、振动筛、各类泵、风机、冷却塔等，噪声级在 75-90dB(A)，

项目设备噪声源源强见表 2.3.7。 

表 2.3.7  项目主要噪声源情况一览表 

序

号 
车间工段 噪声源名称 数量 

噪声级

dB(A) 
控制措施 

1 原料库 原料粉碎机 2 85 基础减震、厂房隔声 

2 

提取车间 

物料提升机 3 85 基础减震、厂房隔声 

3 三足离心机 1 80 基础减震、厂房隔声 

4 浓缩器 3 85 基础减震、厂房隔声 

5 喷粉干燥塔 2 80 基础减震、厂房隔声 

6 输料泵 12 85 进出口采用软连接、厂房隔声 

7 洁净车间 成品粉碎机 2 85 基础减震、厂房隔声 
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8 混合机 2 75 基础减震、厂房隔声 

9 振动筛 1 85 基础减震、厂房隔声 

10 锅炉房 风机 2 90 
基础减震、安装消声器、厂房隔声、合

理布置 

11 冷却系统 冷却塔 1 85 基础减震、安装消声器 

12 
污水处理站 

风机 2 90 基础减震、安装消声器、厂房隔声 

13 各类泵 2 85 进出口采用软连接、厂房隔声 

2.3.4 固体废物源强核算 

本项目生产过程中产生的固体废物包括生活垃圾和工业固体废物。其中工业固体废

物主要包括淫羊藿提取和板框过滤产生的药渣、厚朴提取过程产生的药渣、红景天提取

过程产生的药渣、生活垃圾、餐饮垃圾及废油脂、污水处理站产生的污泥、废活性炭等。 

项目营运期固体废物产生情况见表 2.3.8。 

表 2.3.8  项目固体废物产生情况汇总表 

序

号 
固废名称 产生工序 形态 主要成分 属性 废物代码 

产生量

（t/a） 

1 药渣 提取工序 固态 植物残渣 

一般固废 

/ 6888.14 

2 
污泥（含水率

80%） 
污水处理站 半固态 

有机物、乙

醇 
/ 24.5 

3 废油脂 厨房 液态 动植物油 / 1.2 

4 
办公生活垃

圾 
员工生活、办公 

固态、 

液态 

废果皮、纸

屑等 
生活垃圾 / 16.24 

5 废活性炭 
活性炭吸 

附装置 
固态 

废活性炭、

乙醇 
危险废物 

HW49900-0

39-49 
105 

2.3.5 非正常工况污染源强核算 

非正常工况是指开车、停车、机械设备故障、设备管道不正常泄漏及设备检修时物料

流失等因素所排放的废水、废气对环境造成的影响。 

1、废气非正常排放 

根据项目工程特点和污染物危害特征，本项目废气污染物排放的非正常工况为醇提取

车间有机废气治理设施效率将至 0，导致大量有机废气外排。本次环评要求建设方定期对

有机废气治理措施进行检修，避免有机废气治理措施效率下降带病工作，一旦发现有机废

气治理措施效率下降，应该立即停止乙醇的回收及浓缩。因此，非正常排放时间按照 30min

考虑，乙醇排放量以最大排放速率情况考虑。 

非正常排放废气见表 2.3.9。 

表 2.3.9   废气非正常排放一览表 

种类 排放情况 污染物名称 
排放浓度

（mg/m
3） 

排放速率

（kg/h） 

排放量

（kg/30min） 

排气筒高度

（m） 
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乙醇废气 非正常 乙醇 756.24 7.56 3.78 15 

2、废水非正常排放 

项目废水排放非正常工况主要考虑污水处理装置发生故障或处理效率达不到设计指标

要求，本项目设计环境应急池，污水处理设施出现故障，废水先排入事故池，待污水处理

设施正常运行后分批返回处理达到接管要求后再排放，因此，不考虑废水非正常排放情况。 

2.3.6 环境风险识别 

1、环境风险物质识别 

根据《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ/T169-2004）中物质危险性，将危险

物质分为：有毒物质、易燃物质和爆炸性物质。物质危险性判别标准见表 2.3.10。 

表2.3.10  物质危险性标准 

  
LD50(大鼠经口) 

mg/kg  

LD50(大鼠经皮) 

mg/kg 

LC50（小鼠吸入，4小时） 

mg/L 

有毒

物质 

1 ＜5 ＜1 ＜0.01 

2 5＜LD50＜25  10＜LD50＜50 0.1＜LD50＜0.5 

3 25＜LD50＜200 50＜LD50＜400 0.5＜LD50＜2 

易燃

物质 

4 
可燃气体—在常压下以气态存在并与空气混合形成可燃混物； 

其沸点（常压下）是200℃或200℃以下的物质。 
 

5 易燃液体—闪点低于210℃，沸点高于200℃的物质。 

6 
可燃液体—闪点低于55℃，压力下保持液态，在实际操作条件下（如高温高

压）可以引起重大事故的物质。 

爆炸性物质 在火焰影响下可以爆炸，或者对冲击、摩擦比硝基苯更为敏感的物质。 

根据《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ/T169-2004）中确定的危险物质，本

项目生产所涉及的主要危险化学品为植物提取过程中涉及的乙醇、氢氧化钠和柠檬酸。

其危险物质特性见表 2.1.4、表 2.1.5、表 2.1.6。  

本项目主要涉及的化学品乙醇具有易燃性以及腐蚀性，项目生产过程中存在的危险

有害因素主要是腐蚀、泄漏、燃烧发生安全事故后对人体健康及生命财产有一定的危害，

对周围环境造成污染。 

2、重大危险源识别 

本项目涉及的化学物质乙醇属于易燃液体，根据《危险化学品重大危险源辨识》

（GB18218-2009）进行重大危险源辨识，氢氧化钠、柠檬酸属于腐蚀性液体，不属于《危

险化学品重大危险源辨识》（GB18218-2009）列入的危险化学品。因此，本次风险评价

重点针对乙醇进行分析。 

项目设 4 个 30m
3 的乙醇储罐，实际存放量按储罐容积的 85%计，则项目的最大存

储量为 80.58t。 
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其危险源辨识情况如下表。 

表2.3.11  重大危险源辨识结果 

危险品 
危险化学

品分类 
贮存类型 风险类型 临界量（t） 

厂区最大

存储量（t） 
q/Q 

是否属于重大

危险源 

乙醇 易燃液体 罐装 泄漏 500 80.58 0.16 否 

根据《危险化学品重大危险源辨识》(GB18218-2009)，功能单元内存在一种以上危

险物质时，有下列公式： 

q1/Q1 + q2/Q2 …… + qn/Qn ≥1 

式中：q1、q2…qn — 每种危险物质实际存在量，t； 

Q1、Q2…Qn — 与各危险物质相对应的临界量，t。 

如果该单元的多种并存危险物质 q/Q 值大于等于 1，则属重大危险源。由表 2.3.10

的重大危险源辨识结果看出，本项目厂区内 q/Q 值为 0.16﹤1，则本项目不属于重大危

险源。 

3、风险单元识别 

乙醇存储区发生风险事故的可能性有两种，一种是储罐破裂发生泄漏事故，一种是

泄漏导致火灾或者爆炸事故。一旦发生则会造成环境污染与危害人群、财产安全。根据

对储罐事故的调查和统计，泄漏和火灾爆炸是储罐的主要风险。因此，本环评以储罐乙

醇的泄漏并引起火灾爆炸事故作为环境风险评价的重点。 

2.3.7 污染物排放量汇总 

本项目污染物产排情况见表 3.3.12。 

表3.3.12  本项目主要污染物汇总表  

项目 污染物名称 

产生情况 

削减量（t/a） 

排放情况 

浓度

（mg/m
3） 

产生量（t/a） 
浓度

（mg/m
3） 

排放量（t/a） 

废气 

淫羊藿粉碎

粉尘 

有组织 986.61 9.94 9.84 8.88 0.10 

无组织 —— 1.11 0 —— 1.11 

喷粉干燥粉

尘 
有组织 403.12 1.81 1.79 4.02 0.02 

粉碎过筛混

粉粉尘 

有组织 153.75 1.24 1.23 1.38 0.01 

无组织 —— 0.14 0 —— 0.14 

乙醇废气 
有组织 840.27 33.88 30.49 75.62 3.39 

无组织 —— 3.76 0 —— 3.76 

锅炉废气 

SO2 13.22 0.24 0 13.22 0.24 

NOx 90.41 1.66 0 90.41 1.66 

烟尘 7.32 0.13 0 7.32 0.13 

食堂油烟 有组织 6.33 21.39 16.04 1.58 5.35 

污水处理站 
H2S —— 3.76×10

-3
 0 —— 3.76×10

-3
 

NH3 —— 0.11 0 —— 0.11 
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废水 

废水量 31051.99m
3
/a 0 31051.99m

3
/a 

COD —— 49.42 40.47 288.17 8.95 

BOD5 —— 23.49 20.86 84.72 2.63 

SS —— 7.20 5.57 52.41 1.63 

NH3-N —— 0.74 0.54 6.49 0.20 

固

体

废

物 

一般

工业

固废 

药渣 —— 6888.14 0 —— 6888.14 

污泥（含水率 80%） —— 24.5 0 —— 24.5 

废油脂 —— 1.2 0 —— 1.2 

办公生活垃圾 —— 16.24 0 —— 16.24 

危险

废物 
废活性炭 —— 105 0 —— 105 
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第 3 章  环境现状调查与评价 

3.1 自然环境概况 

3.1.1 地理位置 

杨凌示范区地处陕西关中平原西部，位于东经 107º59′—108°08′，北纬 34º14 -́34º20´

之间，海拔 441 米，东距西安 82 千米，西距宝鸡 8 千米，总面积 135 平方公里，城市

规划区 35 平方公里，下辖一个县级杨陵区，有 2 镇 3 个街道办事处，总人口 24 万，城

市居住人口 14 万。 

杨凌是华夏农耕文明的发祥地之一，素以―农科城‖著称于世。区内驻有纳入国家―985

工程‖和―211 工程‖管理序列的西北农林科技大学，全国首批示范性高职院校——杨凌职业

技术学院，拥有 60 多个国家级和省部级科研平台，聚集了农林水等 70 多个学科、近 6000

名科教人员。为进一步发挥杨凌的科技优势，1997 年 7 月，国家批准成立杨凌农业高新技

术产业示范区，纳入国家高新区管理，是我国三大农业示范区之一（杨凌农业高新技术产

业示范区、北京现代农业科技城、黄河三角洲国家现代农业科技示范区）。 

本项目位于陕西省杨凌示范区农产品加工贸易示范园核心产业园区内，杨凌示范区农

产品加工贸易产业示范园核心产业园区位于杨凌东北部，毗邻武功县西南部。此区域地理

位置优越，地势平坦，交通便利，具体地理位置详见附图 1。 

3.1.2 地质地貌 

杨凌区位于鄂尔多斯地台南端的渭河地堑，属渭河谷地新生代断陷沉降带。境内较大

的断裂构造主要有宝鸡——咸阳大断裂的张性断层（走向近东西，倾向南偏西）。按其性

质归属于祁、吕、贺山字型构造体系的前弧断裂之一，构造形迹为隐伏断层；陇西系的歧

山——哑柏断裂，从本区西部穿过。 

杨凌区的地质构造，由距今 250 万年（第四纪）以来的沉积物堆积而成，形成的一、

二、三级阶地，俗称三道塬、二道塬、头道塬，厚度达 300 余米。第四纪地质构造的形成

分为第四纪晚期和第四纪早期两个阶段。 

第四纪晚期（距今 1.2 万年至今，即全新世）形成的有渭河、漆水河滩地和一级阶地，

组成物质为粘土和砂砾，厚度 10～40 米；二级阶地和三级阶地，为粉质黄土，底部发育有

一层近代土壤层，厚度 1.5～4 米。 

第四纪早期（距今 250 万年～1.2 万年，即更新世），其地质构造的形成可分为三个时

段。 
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更新世后时段（距今 8～10 万年，即上更新世）形成的地质结构，其上部为风积黄土，

在一级阶地的黄土下发育有一至二层棕色古土壤，厚度 8～15 米；在二级阶地则为黄土状

土，厚度小于 20 米。其下部为砂质粘土及砂砾石层，下伏于二级阶地黄土状土之下，厚度

10～15 米。 

更新世中时段（距今 69 万年，即中更新世），形成浅棕黄色或浅黄色土，其间有十余

层是棕黄色古土壤和钙质结核层，其总厚度 70～100 米。本时段发育的冲积、洪积层深埋

于一、二、三级阶地的下部，在下更新世之上。 

更新世前时段（距今 250 万年，即下更新世）形成的有湖积、洪积的砂砾石层，深埋

于中更新世形成的砂砾、石层之下，厚度甚大。 

项目所在地位于产业园区，周边地势平坦，无不良地质构造。 

3.1.3 气候特征 

本区域属暖温带半湿润大陆性季风气候区。夏季炎热，冬季寒冷，雨热同季。近 30

年平均气温 13.5℃，降水量 580.3mm，日照时数 1795.8h，日照百分率 41%，风速 1.4m/s，

常年主导风向为西风（W）。极端最高气温 42.0℃（1966 年 6 月 19 日），极端最低气温

-19.4℃（1977 年 1 月 30 日），最大风速 21.7m/s（风向 NNW，出现在 1973 年 6 月 4 日），

最多年降水量 978.3mm（1958 年），最少 326.7mm（1977 年），降水主要集中在 5—10

月。平均初霜始于 11 月 2 日，晚霜终于 3 月 25 日，无霜期 144 天。常见气象灾害有干

旱、连阴雨、暴雨、大风、冰雹、霜冻和干热风等，以干旱和连阴雨危害最重。本区域

近 30 年主导风向为 W，夏季主导风向为 E。 

3.1.4 水文 

1、地表水 

（1）地表水 

地表水包括三个方面。一是径流水，径流深度北部黄土台塬区小于南部渭河阶地区。

径流主要形成于7～8月，其它季节产生径流很少，甚至不形成径流。二是出入境水（即

河流水），有渭河、漆水河、水河，年平均径流总量约47.6亿立方米，利用量仅1982万立

方米，但年际间季节性变化大。三是调入水，由高干渠、宝鸡峡二支渠和渭惠渠调入。

年调入水量约1629.6万立方米。 

①径流水 

受降水及下垫面条件影响，杨凌区自产地表水资源量年均535.56万立方米，人均50.4

立方米，亩均55.6立方米，接近全省平均水平；但年内分配不均，年际变化大。径流水
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多成洪流排入河流或宝鸡峡干渠，基本未能利用。 

②河流水 

区南有渭河，东有漆水河，北有水河，均属渭河水系。 

渭河：发源于甘肃省渭源县乌鼠山，从西向东由李台乡永安村流入，由李台乡东桥

村出境。区内流程5.587公里，年平均流量136.5立方米/秒，常年平均总径流量46.03亿立

方米。河水含沙量大。沿河建有抽洪站。 

漆水河：发源于麟游县，经过永寿县境，由武功县马家尧村流入境内，从武功县大

庄乡圪劳村流入渭河。区内流程8.45公里，多年平均流量4.15立方米/秒，年总径流量1.31

亿立方米。在胡家底修建有发电站一座。 

水河：发源于凤翔县北老爷岭，由五泉乡曹家村入境，从杨村乡下北杨村汇入漆水

河，流程24.6公里，多年平均流量0.46立方米/秒，年总径流量1448万立方米，河流曲折

蜿蜒。 

因渭河河床低而漆水河与水河相邻的塬高沟深，且季节性变化大，故而河流水资源

的开发利用条件差。三条河流年均总径流量47.48亿立方米，可利用量仅1982万立方米，

只占5%。 

③调入水 

年保证率以95%为准。以渭河为水源的渭惠渠年入境水量359.5万立方米，宝鸡峡高

干渠年入境水量230.0万立方米，渭河滩民堰年入境水量61.3万立方米。以宝鸡峡为水源

的二支渠年入境水量917.1万立方米。以水河、漆水河为水源的抽水工程年入境水量61.7

万立方米。年总调入量1629.6万立方米。 

渭河位于本项目南侧6000m处。项目产生的废水经自建的污水处理站处理达标后，

经污水管网排入杨凌污水处理厂，最终排入渭河。项目的运营对渭河的水质和水量影响

较小。项目所在区域水系图见图3.1.1。 
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图 3.1.1  项目所在区域水系图 

（2）地下水 

全区多年平均地下水天然资源量3387.34万立方米。其中，潜水2207.84万立方米，

承压水1179.50万立方米。 

①潜水 

深埋三级阶地70米以下，贮水量小且不稳定；二级阶地10～20米内；一级阶地2～3

米内。潜水补给量2207.84万立方米；其中，降雨入渗补给665.37万立方米；干支渠渗漏

补给1032.5万立方米；田间灌溉入渗补给104.19万立方米；河流入渗补给285.9万立方米；

井灌回归补给119.88万立方米。潜水的排泄量1976万立方米。其中，蒸发量1147.7万立

方米，向河流排泄量744.9万立方米。农灌开采量547.9万立方米；工业、城乡居民及养

殖业用水开采量242.1万立方米；越流排泄到其它水层量194.0万立方米。补给量大于排

泄量331.24万立方米。 

②承压水 

在潜水层之下均有分布。北部黄土台塬区承压水除接受区外补给外，主要来自北侧

的地下径流补给和垂直方向的潜水层补给，而南部平原区则主要为地下径流补给。地下

径流补给985.5万立方米，潜水层的越流补给194万立方米。全区承压水总补给量1179.5

万立方米。其中，北部区717.35万立方米，南部区462.15万立方米。 

③地下水可采资源量 

本项目 
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据相应的开采统计、调查及水位动态观测资料，北部开采系数选用0.65，南部开采

系数选用0.85计算，地下水多年平均补给量3387.34万立方米，可开采量2711.61万立方米。 

项目所在区域水文地质图见图 3.1.2。 

 

图 3.1.2  项目所在区域水文地质图 

由图 3.1.2 可知，项目所在区域位于富水程度弱的区域。本项目用水采用市政供水，

因此不会对地下水水位造成影响；项目生产车间、污水处理站等做好防渗措施后，项目

污水不会下渗，对地下水水质影响较小。 

3.2 环境保护目标调查 

根据现场调查及建设单位提供资料，项目评价范围内主要环境保护目标见表 3.2.1。 

表 3.2.1   项目各主要环境要素环境敏感区情况一览表 

环境要素 保护目标 方位 
距离

（m） 
规模 功能类别 

大气环境 

夏家沟 N 1180 200 户（600 人） 

《环境空气质量标准》

(GB3095-2012)二类区 

牛家河 N 2280 80 户（240 人） 

杨家庄 NW 700 50 户（150 人） 

曹新庄 NW 1400 160 户（480 人） 

马家底村 NW 2200 60 户（180 人） 

本项目 
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元树村 NW 1700 200 户（600 人） 

元树 NW 1500 160 户（480 人） 

下杨村 NE 1400 100 户（300 人） 

浒西村 NE 2000 80 户（240 人） 

北杨村 NE 800 120 户（360 人） 

紫凤村 NE 2100 200 户（600 人） 

毛家咀 NE 2200 80 户（240 人） 

王尧村 NE 2300 20 户（60 人） 

赵家崖 NE 2400 30 户（90 人） 

刘家凹村 W 800 53 户（159 人） 

张家岗村 W 2200 130 户（390 人） 

黄家堡村 SW 600 100 户（300 人） 

姚东村 SW 1600 130 户（390 人） 

董家庄村 SW 1200 200 户（600 人） 

凤凰山庄 SW 1300 50 户（150 人） 

公园路社区 SW 2200 500 户（1500 人） 

公园馨居 SW 2300 1000 户（3000 人） 

鼎盛花园 SW 1600 500 户（1500 人） 

家和园二区 SW 2000 1000 户（3000 人） 

穗园小区 SW 2300 500 户（1500 人） 

穗园东区 SW 1900 500 户（1500 人） 

后穗小区 SW 2100 1000 户（3000 人） 

杨凌高级中学 SW 2400 1000 人 

居民楼 S 800 500 户（1500 人） 

段家湾村 E 2400 80 户（240 人） 

南杨村 ES 1000 200 户（600 人） 

乔家底村 ES 1500 130 户（390 人） 

柴家咀村 ES 1900 200 户（600 人） 

半个城村 ES 1600 300 户（900 人） 

上川口村 ES 1900 53 户（159 人） 

下川口村 ES 2200 200 户（600 人） 

声环境 厂界外 200m — — — 

《声环境噪声标准》

（GB3096-2008）2 类声环境功能

区 

地下水 

项目厂址及周

围区域浅层地

下水水质 

— — — 
《地下水质量标准》

（GB/T14848-93）Ⅲ类标准 

环境风险 

夏家沟 N 1180 200 户（600 人） 

人群健康 

牛家河 N 2280 80 户（240 人） 

杨家庄 NW 7000 50 户（150 人） 

曹新庄 NW 1400 160 户（480 人） 

马家底村 NW 2200 60 户（180 人） 

元树村 NW 1700 200 户（600 人） 

元树 NW 1500 160 户（480 人） 
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下杨村 NE 1400 100 户（300 人） 

浒西村 NE 2000 80 户（240 人） 

北杨村 NE 800 120 户（360 人） 

紫凤村 NE 2100 200 户（600 人） 

毛家咀 NE 2200 80 户（240 人） 

王尧村 NE 2300 20 户（60 人） 

赵家崖 NE 2400 30 户（90 人） 

刘家凹村 W 800 53 户（159 人） 

张家岗村 W 2200 130 户（390 人） 

黄家堡村 SW 600 100 户（300 人） 

姚东村 SW 1600 130 户（390 人） 

董家庄村 SW 1200 200 户（600 人） 

凤凰山庄 SW 1300 50 户（150 人） 

公园路社区 SW 2200 500 户（1500 人） 

公园馨居 SW 2300 1000 户（3000 人） 

鼎盛花园 SW 1600 500 户（1500 人） 

家和园二区 SW 2000 1000 户（3000 人） 

穗园小区 SW 2300 500 户（1500 人） 

穗园东区 SW 1900 500 户（1500 人） 

后穗小区 SW 2100 1000 户（3000 人） 

杨凌高级中学 SW 2400 1000 人 

居民楼 S 1000 500 户（1500 人） 

段家湾村 E 2400 80 户（240 人） 

南杨村 ES 1000 200 户（600 人） 

乔家底村 ES 1500 130 户（390 人） 

柴家咀村 ES 1900 200 户（600 人） 

半个城村 ES 1600 300 户（900 人） 

上川口村 ES 1900 53 户（159 人） 

下川口村 ES 2200 200 户（600 人） 

北店 ES 2800 70 户（210 人） 

羊尾村 E 2700 130 户（390 人） 

玮环村 E 2800 70 户（210 人） 

董西沟村 NW 2600 200 户（600 人） 

陈小寨村 S 2665 200 户（600 人） 

杨凌小学 SW 2650 1000 人 

3.3 生态环境概况 

随着农业生产的发展，自然植被被人工栽培植物所代替。杨凌人工栽培植物主要有

经济作物、人工林、苗木花卉、果树等。经济作物主要有小麦、玉米、油菜、豆类、瓜

类、花生和白菜、黄瓜、茄子、芹、葱等。为了防止水土流失，渭河、漆水河、韦水河

沿波和渭河滩广植刺槐、苹果、梨、桃、元宝枫等树种，形成长 5.58km 的防护林带。
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乡土树种有楸、槐、椿、柏、榆等树种；引进的有北京杨、毛白杨、泡桐、杨槐、杜仲

等树种；绿化树种有雪松、女贞、玉兰、七叶树、棕榈等。杨凌示范区主要以人工的杨、

槐为主。项目区内没有国家级保护植物。 

杨凌示范区以家养动物为优势种群，家畜有牛、猪、羊、狗、猫等，家禽有鸡、鸭、

鹅等，野生动物有麻雀、燕子、蛇、刺猬等，水生动物有鱼、青蛙、蟾蜍等，没有珍稀

濒危保护动物。 

3.4 环境质量现状监测与评价 

3.4.1 环境空气质量现状监测与评价 

1、环境空气质量现状监测 

（1）监测点位 

根据《环境影响评价技术导则——大气环境》（HJ2.2-2008）中环境空气三级评价等

级要求和项目建设性质，结合项目厂址周围地形特点、排污特征和环境空气保护目标分

布，本次评价在监测范围内共布设 2 个点位。监测点布设见表 3.4.1 和附图。 

表 3.4.1 大气监测点方位与距离表 

编号 点位位置 方位 距离 备注 

1# 杨家庄 西北 700m 项目上风方向 

2# 南杨村 东南 1000m 项目下风方向 

（2）监测因子 

本项目环境空气质量监测因子主要包括：SO2、NO2、PM10、非甲烷总烃。 

（3）监测时间及频次 

常规因子：SO2、NO21 小时值每天采样 4 次，每次采样至少 45 分钟，采样时间为

北京时间 02、08、14 和 20 时；SO2、NO2、PM1024 小时值每天监测连续采 20 小时样，

连续监测 7 天。 

特征因子：非甲烷总烃每天采样 4 次，在 1 小时内，以等时间间隔采集不少于 4 个

样品，并计算平均值，连续监测 3 天。 

监测期间同步进行风向、风速、气温及气压等气象要素的观测，同时标定采样点经

纬度坐标。 

（4）监测分析方法 

环境空气质量现状监测方法见表 3.4.2。 

表 3.4.2  环境质量现状监测分析方法 
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监测因子 分析方法 方法来源 最低检出浓度（mg/m
3） 

SO2 分光光度法 HJ482-2009 小时值：0.004 

NO2 分光光度法 HJ479-2009 小时值：0.015 

PM10 重量法 HJ618-2011 日均值：0.010 

非甲烷总烃 气相色谱法 参照 DB13/1577-2012 小时值：0.04 

（5）监测结果 

环境空气质量现状监测结果见表 3.4.3，TVOC 监测结果见表 3.4.4。 

表 3.4.3   环境空气质量现状监测结果 

项目 点位 
小时均值（μg/m

3） 日均值（μg/m
3） 浓度标准（μg/m

3） 

浓度范围 超标率（%） 浓度范围 超标率（%） 
500（小时值） 

150（日均值） SO2 
G1 10-26 0 9-15 0 

G2 10-28 0 10-16 0 

NO2 
G1 22-50 0 20-26 0 200（小时值） 

80（日均值） G2 23-50 0 21-27 0 

PM10 
G1 - 0 62-72 0 

150（日均值） 
G2 - 0 61-69 0 

表 3.4.4   TVOC 监测结果 

项目 点位 
小时均值（mg/m

3） 
浓度标准（mg/m

3） 
浓度范围 超标率（%） 

非甲烷总烃 
G1 0.4-0.7mg/m

3
 0 

2.0mg/m
3（小时值） 

G2 0.5-1.2mg/m
3
 0 

2、环境空气质量现状评价 

根据上述评价结果可知：SO2、NO21 小时均值和 24 小时均值以及 PM1024 小时均值

满足《环境空气质量标准》（GB3095-2012）二级标准；非甲烷总烃 1 小时均值满足河北

省地方标准《环境质量标准非甲烷总烃限值》（DB13/1577-2012）中二级标准要求。 

3.4.2 地表水环境质量现状监测与评价 

1、地表水环境质量现状监测 

（1）监测点位 

根据本项目特征，项目排污口上游 500m 布设 1 个监测断面 W1，排污口布设 1 个

监测断面 W2，排污口下游 1500m 处布设 1 个监测断面，本次评价共设 3 个监测断面。

监测点位布设见表 3.4.5 和附图。 

表 3.4.5   地表水监测断面布设 

断面 河流 断面位置 

W1 

渭河 

污水处理厂排污口上游 500m 

W2 污水处理厂排污口 

W3 污水处理厂排污口下游 1500m 

（2）监测因子 
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地表水水质监测项目包括 PH、BOD5、COD、SS、氨氮、石油类、挥发酚、总磷、

粪大肠杆菌共 9 项，同步监测水温、流量、流速、河宽、水深，同时标定采样点经纬度

坐标。 

（3）监测时间及监测频次 

监测 2 天，每日采样 1 次； 

（4）监测分析方法 

地表水环境质量现状监测方法见表 3.4.6。 

表 3.4.6   地表水环境质量现状监测分析方法 

监测因子 分析方法 方法来源 最低检出浓度（mg/L） 

PH 玻璃电极法 GB/T6920-1986 — 

TP 分光光度法 GB/T11893-1989 0.01 

NH3-N 分光光度法 HJ535-2009 0.025 

SS 重量法 GB/T11901-1989 4 

石油类 红外分光光度法 HJ637-2012 0.04 

COD 重铬酸盐法 HJ828-2017 4 

BOD5 稀释与接种法 HJ505-2009 0.5 

挥发酚 分光光度法 HJ503-2009 0.0003 

粪大肠菌群 多管发酵法 HJ/T347-2007 — 

（5）监测结果 

地表水环境质量现状监测结果见表 3.4.7。 

表 3.4.7   地表水环境质量现状监测结果（单位：pH 无量纲，粪大肠菌群 MPN/L，其余 mg/L） 

点位 项目 PH COD BOD5 SS NH3-N 石油类 挥发酚 总磷 粪大肠菌群 

W1 

最小值 8.12 12.3 2.3 5 0.432 0.04ND 0.0002 0.04 ND 

最大值 8.28 13.9 3.4 7 0.448 0.04ND 0.0006 0.06 ND 

平均值 8.20 13.10 2.85 6.00 0.44 0.04ND 0.0004 0.05 ND 

污染指数 0.6 0.66 0.71 0.2 0.44 0 0.08 0.25 0 

超标率% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

W2 

最小值 8.20 17.0 3.1 7 0.437 0.04ND 0.0006 0.03 ND 

最大值 8.34 18.5 3.6 9 0.453 0.04ND 0.0010 0.04 ND 

平均值 8.27 17.75 3.35 8 0.445 0.04ND 0.0008 0.035 ND 

污染指数 0.64 0.89 0.84 0.27 0.45 0 0.16 0.18 0 

超标率% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

W3 

最小值 8.22 6.2 1.3 10 0.458 0.04ND 0.0010 0.02 ND 

最大值 8.36 7.7 1.6 12 0.468 0.04ND 0.0013 0.03 ND 

平均值 8.29 6.95 1.45 11 0.463 0.04ND 0.00115 0.025 ND 

污染指数 0.65 0.35 0.36 0.37 0.46 0 0.23 0.13 0 

超标率% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

III 类标准 6-9 ≤20 ≤4 ≤30 ≤1.0 ≤0.05 ≤0.005 ≤0.2 ≤10000 

2、地表水环境质量现状评价 
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（1）评价标准 

本项目地表水环境执行《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）III 类标准。 

（2）评价方法 

本项目地表水环境质量现状采用单项水质参数评价模式，在各项水质参数评价中，

对某一水质参数的现状浓度采用多次监测的平均值浓度。单因子污染指数计算公式为： 

Sij = Cij Csj  

式中：Sij：第 i 中污染物在第 j 点的标准指数； 

      Cij：第 i 中污染物在第 j 点的监测平均值，mg/L； 

      Csj：第 i 中污染物的评价标准，mg/L； 

其中特殊水质因子 PH 为：S
PH j=

7.0−PH j

7.0−PH sd

      PHj ≤ 7.0  

                       S
PH j=

PH j−7.0

PH su −7.0

      PHj＞7.0  

式中：SPH j：为水质参数 PH 在 j 点的标准指数； 

      PHj：为 j 点的 PH 值； 

      PHsd：为地表水水质标准中规定的 PH 值下限； 

      PHsu：为地表水水质标准中规定的 PH 值上限。 

（3）评价结果 

通过对污水处理站排污口上游及下游共 3 个监测断面监测数据的统计分析表明：各

因子污染指数均＜1，满足《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）III 类标准要求。项

目所在区域地表水环境质量较好。 

3.4.3 地下水环境质量现状监测与评价 

1、地下水环境质量现状监测 

（1）监测点位 

根据《环境影响评价技术导则—地下水环境》(HJ 610-2016)要求，在项目附近北杨

村、黄家堡村、与项目所在地分别布设 1 个水质监测点，在项目附近北杨村、黄家堡村、

刘家凹村、南杨村、项目所在地与项目地南侧 1000 米居民楼处分别布设 1 个水位监测

点，共布设 3 个水质监测点，6 个水位监测点。具体布点见附图。 

（2）监测因子 

本项目地下水水质监测因子主要包括：pH、总硬度、NH3-N、硫酸盐、高锰酸钾指
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数、六价铬、溶解性总固体、总大肠菌群、细菌总数、氯化物、氰化物、铅、镉、砷、

氟、铁、锰、汞、挥发酚、硝酸盐、亚硝酸盐、钾、钠、钙、镁、CO3
2-、HCO3

-
 

（3）监测时间及频率 

水质采样一次进行分析检测；水位一次。 

（4）监测分析方法 

地下水环境质量现状监测方法见表 3.4.8。 

表 3.4.8   地下水环境质量现状监测分析方法 

监测因子 分析方法 方法来源 检出限 

pH 玻璃电极法 GB/T6920-1986 — 

总硬度 EDTA 滴定法 GB/T7477-1987 0.05mmol/L 

氨氮 纳氏试剂分光光度法 HJ535-2009 0.025mg/L 

硫酸盐 铬酸钡分光光度法 HJ/T342-2007 8mg/L 

高锰酸盐指数 酸性高锰酸钾滴定法 GB/T11892-1989 0.5mg/L 

六价铬 二苯碳酰二肼分光光度法 GB/T7467-1987 0.004mg/L 

溶解性总固体 重量法 GB/T5750.4-2006(8) — 

总大肠菌群 多管发酵法 
《水和废水监测分

析方法》 
— 

细菌总数 平皿计数法 
《水和废水监测分

析方法》 
— 

氯化物 硝酸银滴定法 GB/T11896-1989 10mg/L 

氰化物 异烟酸-吡唑啉酮分光光度法 HJ484-2009 0.004mg/L 

铅 原子吸收分光度法 GB/T7475-1987 0.01mg/L 

镉 原子吸收分光度法 GB/T7475-1987 0.001mg/L 

砷 原子荧光法 HJ694-2014 0.3μg/L 

氟化物 离子选择电极法 GB/T7484-1987 0.05mg/L 

铁 火焰原子吸收分光光度法 GB/T11911-1989 0.03mg/L 

锰 火焰原子吸收分光光度法 GB/T11911-1989 0.01mg/L 

汞 原子荧光法 HJ694-2014 0.04μg/L 

挥发酚 4-氨基安替比林分光光度法 HJ503-2009 0.0003mg/L 

硝酸盐氮 紫外分光光度法 HJ/T346-2007 0.08mg/L 

亚硝酸盐氮 分光光度法 GB/T7493-1987 0.003mg/L 

钾 火焰原子吸收分光光度法 GB/T11904-1989 0.05mg/L 

钠 火焰原子吸收分光光度法 GB/T11904-1989 0.01mg/L 

钙 原子吸收分光光度法 GB/T11905-1989 0.02mg/L 

镁 原子吸收分光光度法 GB/T11905-1989 0.002mg/L 

CO3
2-

 酸碱指示剂滴定法 
《水和废水监测分

析方法》 
— 

HCO3
-
 酸碱指示剂滴定法 

《水和废水监测分

析方法》 
— 

（5）监测结果 

地下水水位检测结果见表 3.4.9。 



杨凌瑞芬生物科技有限公司年处理 3000 吨中草药植物提取物项目环境影响报告书 

  67 

表 3.4.9   地下水水位监测结果 

监测点位 水温（℃） 井水标高（m） 井深（m） 水位（m） 

1#北杨村 14.2 1.2 230 450 

2#项目所在地 13.8 1.2 187 455 

3#黄家堡村 13.1 1.2 210 447 

4#南杨村 13.5 1.2 180 485 

5#项目地 1000m 居民楼 15.9 0.5 63 500 

6#刘家凹村 14.1 1.2 195 450 

地下水水质检测结果见表 3.4.10。 

表 3.4.10   地下水水质监测结果 

监测项目 单位 1#北杨村 2#项目所在地 3#黄家堡村 III 类标准 

pH / 7.58 7.94 8.36 6.5~8.5 

总硬度 mg/l 23.2 2.41 2.52 450 

氨氮 mg/l 0.112 0.121 0.140 0.2 

硫酸盐 mg/l 0.016 0.080 0.080 250 

高锰酸盐指数 mg/l 0.66 1.80 1.80 3.0 

六价铬 mg/l 0.027 0.037 0.037 0.05 

溶解性总固体 mg/l 387 502 502 1000 

总大肠菌群 个/l ND ND ND 3.0 

细菌总数 个/ml ND ND ND 100 

氯化物 mg/l 18.4 65.2 65.2 250 

氰化物 mg/l 0.004ND 0.004ND 0.004ND 0.05 

铅 mg/l 0.010 0.012 0.012 0.05 

镉 mg/l 0.001ND 0.001ND 0.001ND 0.01 

砷 mg/l 0.00000147 0.00000227 0.00000227 0.05 

氟化物 mg/l 0.57 0.63 0.63 1.0 

铁 mg/l 0.116 0.149 0.149 0.3 

锰 mg/l 0.01ND 0.01ND 0.01ND 0.1 

汞 mg/l 0.00000004ND 0.00000004ND 0.00000004ND 0.001 

挥发酚 mg/l 0.0003ND 0.0006 0.0006 0.002 

硝酸盐氮 mg/l 5.29 1.21 1.21 20 

亚硝酸盐氮 mg/l 0.003ND 0.039 0.039 0.02 

钾 mg/l 1.64 2.39 2.39 / 

钠 mg/l 61.1 91.5 91.5 / 

钙 mg/l 55.5 58.5 58.5 / 

镁 mg/l 20.8 27.2 27.3 / 

CO3
2-

 mg/l ND ND ND / 

HCO3
-
 mg/l 29.4 19.8 36.8 / 

2、地下水环境质量评价 

（1）评价标准 

本项目地下水环境执行《地下水环境质量标准》(GB/T14848-93)中 III 类标准。 

（2）评价结果 
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根据地下水监测数据统计分析：地下水各监测点位中各项监测指标均未出现超标现

象，满足《地下水环境质量标准》（GB/T14848-93）的Ⅲ类标准要求。表明项目所在地

范围内地下水水质情况较好。 

3.4.4 声环境质量现状监测与评价 

1、声环境质量现状监测 

（1）监测点位 

在项目拟建地厂界共设 4 个监测点，即北厂界（1#）、东厂界（2#）、南厂界（3#）、

西厂界（4#）外各 1m 处，具体点位见附图。 

（2）监测因子 

连续等效连续 A 声级 Leq（A）。 

（3）监测时间及频率 

连续监测 2 天，每次进行一昼夜 24h 连续监测。 

（4）监测结果 

声环境质量现状监测结果见表 3.4.11。 

表3.4.11  声环境质量监测结果        单位：LeqdB(A) 

日期 监测点位 
监测结果 标准值 

达标情况 
昼间 夜间 昼间 夜间 

2017.7.7 

1#厂界北侧 52.8 41.6 

65 55 

达标 

2#厂界东侧 50.9 40.3 达标 

3#厂界南侧 51.8 41.8 达标 

4#厂界西侧 53.2 42.8 达标 

2017.7.8 

1#厂界北侧 51.6 40.9 

65 55 

达标 

2#厂界东侧 51.3 41.5 达标 

3#厂界南侧 52.4 42.2 达标 

4#厂界西侧 52.9 41.3 达标 

2、声环境质量现状评价 

由监测结果可知：项目厂区周围声环境质量能够满足《声环境质量标准》

(GB3096-2008)3 类标准。 

3.5 区域污染源调查 

根据建设项目的污染特征，和评价区内主要污染情况，本项目选取 SO2、NO2、PM10、

非甲烷总烃作为调查因子，调查评价范围内的污染源情况，调查统计结果见表 3.5.1。 

表3.5.1  评价范围内的污染源调查统计结果一览表 

序号 单位名称 主要生产内容 污染物 
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1 博迪森生物科技公司 复合肥 粉尘、SO2、NO2、烟尘 

2 众兴高科生物科技有限公司 食用菌 SO2、NO2、烟尘 

3 杨凌绿都生物科技有限公司 生物肥料 粉尘 

4 陕西杨凌富仕特饲料公司 饲料 粉尘 

5 杨凌瑞祺生物科技有限公司 饲料 粉尘 

6 杨凌格润尔饲料科技公司 饲料 粉尘 

7 万盛肉类加工有限公司 肉类加工 恶臭 

8 陕西天鑫食品有限公司 肉类加工 恶臭 

9 杨凌西农高科生物科技公司 饲料 粉尘 

 

  

http://ccn.mofcom.gov.cn/595295/p2542219.html
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第 4 章  环境影响预测与评价 

4.1 施工期环境影响预测与评价 

4.1.1 施工内容和施工特点 

本项目施工内容主要包括土地平整，建筑物土建和配套设施，给排水管线和供电、

供热、供气管线开挖、铺设和环境绿化等，施工期是项目开发建设最活跃、环境影响最

显著的阶段。 

基本特点主要是工地相对集中，施工量大，机械化程度高，施工人员较多，在多种

施工活动中存在着污染环境的因素。 

4.1.2 环境污染影响特征 

根据项目特点、污染类型及其环境影响程度，确定环境污染特征见表 4.1.1。 

表 4.1.1  建设施工期环境污染特征 

影响分类 影响来源 污染物 影响范围 影响程度 特征 

生态 场地平整等 土石方 全施工场地 较严重 
地表破坏、水土

流失 

噪声 运输、施工机械 Leq 施工场所周围 较严重 间断 

扬尘、废气 
运输、土方挖掘、 

室内装修 

TSP、NO2、CO、 

装修有机废气 

施工场所及其下

风向 

TSP 严重、装

修有毒有害气

体 

与施工期同步 

废水 生产废水 COD、SS 等 施工场所 一般 
简单 

固体废物 生活、建筑垃圾 有机物、无机物 施工场所 一般 

4.1.3 大气环境影响预测与评价 

1、施工扬尘影响分析 

施工期间，项目区土方开挖、场地平整及便道修建等过程势必会破坏原有地表结构

而形成裸露地表，此外建筑材料砂石等装卸、转运等也均会造成地面扬尘污染环境；其

扬尘量大小与施工现场条件、施工管理水平、机械化程度高低及施工季节、时间长短、

土质结构和天气条件等诸多因素关系密切。本项目扬尘影响的时段主要集中在土方工程

施工阶段，土方工程施工结束后，扬尘产生源强将得到大幅度削减。主要污染源及其环

境影响分析如下。 

（1）裸露地面扬尘 

主要出现在地基处理、开挖土方阶段。项目施工期间整地、挖填土等会形成大面积

裸露地面，使各种沉降在地表上气溶胶粒子等成为扬尘天然来源，在进行施工时极易形
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成扬尘颗粒物并进入大气环境中，对周围环境空气质量造成影响。 

露天堆场和裸露场地的风力扬尘约占扬尘总量的 70%。由于施工需要，一些建材需

露天堆放，一些施工点表层土壤需要人工开挖、堆放，在气候干燥又有风的情况下会产

生扬尘，通常其扬尘量可按堆场起尘的经验公式计算： 

Q=2.1（V50-V0）
3
e

-1.023w
 

式中：Q——起尘量，kg/t·a 

 V50——距地面 50m 处风速，m/s 

 V0——起尘风速，m/s 

 W——尘粒含水率，% 

由此可见，这类扬尘的主要特点是与风速和尘粒含水率有关，因此，减少建材的露

天堆放和保证一定的含水率是抑制这类扬尘的有效手段。 

尘粒在空气中的传播扩散情况与风速等气象条件有关，也与尘粒本身的沉降速度有

关。以沙尘土为例，其沉降速度随粒径的增大而迅速增大。当粒径为 250μm 时，沉降

速度为 1.005 m/s，因此当尘粒大于 250μm 时，主要影响范围在扬尘点下风向近距离范

围内，而真正对外环境产生影响的是一些微小尘粒。 

施工扬尘的大小随施工季节、土方量的大小和施工管理不同差别甚大，影响范围可

达 150～300m。通过类比调查分析，在一般气象条件下，平均风速为 2.5m/s 时，施工扬

尘可导致： 

①建筑工地内 TSP 浓度是上风向对照点的 1.5～2.3 倍； 

②建筑工地扬尘的影响范围为下风向 150m，被影响地区 TSP 浓度值为 0.49mg/m
3，

相当于大气环境质量标准的 1.6 倍； 

③围栏对减少施工扬尘污染有一定作用，风速为 2.5m/s 时，可使影响距离缩短 40%

左右。 

建筑施工作业活动，破坏了地表，使土地裸露、土壤疏松，为扬尘的生成提供了丰

富的尘源。该地属温带大陆性季风气候，雨量偏少，春冬季节干旱多风。研究指出，在

干燥有风天气刮起的扬尘，造成大气环境中 TSP 浓度偏高，其中建筑工地对空气扬尘污

染贡献值最大。因此，扬尘污染是项目施工期的主要环境问题之一。 

（2）粗放施工造成的建筑扬尘 

施工场地建筑堆料及运输抛洒等建筑扬尘在施工高峰期会不断增多，是造成扬尘污

染主要原因之一。施工中如若环境监理措施不够完善，进行粗放式施工，现场建筑垃圾、

渣土不及时清理、覆盖、洒水灭尘，对出入场地运输车辆不及时冲洗、篷布遮盖等，均
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易产生建筑扬尘。据类比测算，平均每增加 3～4hm
2 施工量，其扬尘对区域大气环境

TSP 平均贡献值为 0.001mg/m
3。 

施工扬尘环境影响主要在下风距离 200m 范围内，超标影响在下风向距离 100m 处。

结合本项目拟建场地周边环境状况，项目建设地周围 200m 范围内无其他敏感目标。因

此，在采取了环评提出的措施后，项目施工过程扬尘对周围环境影响较小。 

（3）道路扬尘 

物料运输过程中车辆沿途洒落于道路上的沙、土、灰、渣和建筑垃圾，以及沉积在

道路上其它排放源排放颗粒物，经来往车辆碾压后也会导致粒径较小的颗粒物进入空气，

形成二次扬尘。据调查，一般施工场地道路往往为临时道路，如不及时采取路面硬化、

道路洒水等措施，会在施工物料、土方运输过程造成路面沉积颗粒物反复扬起、沉降，

极易造成新的污染。 

车辆运输扬尘约占扬尘总量的 30%，在完全干燥情况下，按下列经验公式计算： 

Q=0.123（V/5）(W/6.8)
0.85

(P/0.5)
0.75

 

式中：Q——汽车行驶的扬尘，kg/km·辆； 

         V——汽车速度，km/h； 

         W——汽车载重量，t； 

         P——道路表面粉尘量，kg/m
2。 

表 4.1.2 为一辆载重 5t 的卡车，通过一段长度为 500m 的路面时，不同路面清洁程

度、不同行驶速度情况下产生的扬尘量。 

表 4.1.2  不同车速和地面清洁程度时的汽车扬尘      单位：kg/辆·km 

车速       

     P 
0.1（kg/m

2） 0.2（kg/m
2） 0.3（kg/m

2） 0.4（kg/m
2） 0.5（kg/m

2） 1.0（kg/m
2） 

5(km/h) 0.0283 0.0476 0.0646 0.0801 0.0947 0.1593 

10(km/h) 0.0566 0.0953 0.1291 0.1602 0.1894 0.3186 

15(km/h) 0.0850 0.1429 0.1937 0.2403 0.2841 0.4778 

20(km/h) 0.1133 0.1905 0.2583 0.3204 0.3788 0.6371 

表 4.1.2 中结果表明，在同样路面清洁情况下，车速越快，扬尘量越大；而在同样

车速情况下，路面清洁度越差，则扬尘量越大。 

如果在施工期间车辆行驶的路面实施洒水抑尘，每天洒水 4~5次，可使扬尘减少 70%

左右。表 4.1.2 为施工场地洒水抑尘的试验结果，结果表明实施每天洒水 4~5 次进行抑

尘，可有效控制施工扬尘，将 TSP 污染距离缩小到 20~50m 范围。因此，限速行驶及保

持路面清洁，同时适当洒水是减少汽车扬尘的有效手段。  
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表 4.1.3   施工场地洒水抑尘试验结果 

距离（m） 5 20 50 100 

TSP 小时平均浓度

（mg/m
3） 

不洒水 10.14 2.89 1.15 0.86 

洒  水 2.01 1.40 0.67 0.60 

本项目施工进场道路为项目西侧的东兴路，若不采取定时洒水等抑尘措施，施工车

辆进场、外运产生的道路扬尘较多，将会对该路段的居民产生一定影响。对此，应对进

场道路必须及时清扫、洒水抑尘，同时运送土方及物料车辆不得超载、超速，必须采取

封闭或篷布遮盖。 

施工工地现场出入口地面必须硬化处理并设置车辆冲洗台以及配套的排水、泥浆沉

淀设施，冲洗设施到位并保持完好。车辆在驶出工地前，应将车轮、车身冲洗干净，不

得带泥上路，避免施工车辆运行导致的路面起尘，对项目附近住宅区产生影响。 

2、施工机械废气影响分析 

（1）废气主要来源 

施工期废气主要来自施工机械运行排放废气、各种物料运输车辆排放汽车尾气等对

环境空气的影响。 

（2）车辆尾气环境影响分析 

车辆尾气中主要污染物为 CO、NOx 及碳氢化合物等，间断排放，工程在加强施工

车辆运行管理与维护保养情况下，可减少尾气排放对环境的污染，对环境影响小。 

项目施工过程中非道路移动机械用柴油机废气排放，必须执行并满足《非道路移动

机械用柴油机排气污染物排放限值及测量方法》中有关规定及排放限值要求。 

4.1.4 水环境影响预测与评价 

项目施工期废水主要为主要为施工作业产生的废水及施工人员排放的生活污水。 

施工废水主要包括土石方阶段排水，结构阶段混凝土养护排水及各种车辆冲洗水，

产生量较小，主要污染物为 pH、COD、SS、石油类等。施工及其它含泥废水 SS 浓度

较高，随意排放易堵塞管网，污染环境。本环评要求设置简易沉淀池，并设置集水管对

其废水排放点废水进行收集。通过沉淀池处理后，上清液可以作为中水回用，施工废水

经处理后，可减小对下水管道和受纳水体的影响。池底泥沙作为固废运往建筑垃圾堆放

场。 

项目所在地不设置施工营地，施工人员均为周围村民，不在厂区进行食宿，借用附

近的公用卫生设施，施工期无集中生活污水产生。 
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4.1.5 声环境影响预测与评价 

1、建筑施工噪声影响分析 

（1）执行标准 

根据《中华人民共和国环境噪声污染防治条例》等有关规定，控制城市环境噪声污

染，对施工期间场界噪声限值要求执行《建筑施工场界环境噪声排放标准》

（GB12523-2011）。 

（2）主要噪声源 

建设过程中各施工阶段的主要噪声源声级大小均不一样，其噪声值也不一样，类比

调查，各施工阶段主要设备及噪声级见表 2.2.1。 

（3）施工噪声对外环境的影响 

鉴于施工噪声的复杂性和施工噪声影响的区域性和阶段性，本评价仅根据国家《建

筑施工场界环境噪声排放标准》（GB12523-2011），针对不同施工阶段计算出不同施工设

备的噪声影响范围，以便施工单位在施工时结合实际情况采取适当的噪声污染防治措施。 

施工设备噪声源均按点声源计，其噪声预测模式为： 

 

式中：Li 和 L0 分别为距离设备 Ri和 R0 处的设备噪声级；ΔL 为障碍物、植被、空

气等产生的附加衰减量。 

对于多台施工机械对某个预测点的影响，应进行声级迭加： 

 

根据前述的预测方法和预测模式，对施工过程中各种设备噪声进行计算，得到其不

同距离下的噪声级见表4.1.4，各种设备的影响范围见表4.1.5。 

表 4.1.4  主要施工机械不同距离处的噪声级 

施工阶段 
设备 

名称 

不同距离处噪声贡献值〔dB（A）〕 

20m 40m 60m 80m 100m 150m 200m 300m 

土石方 

阶段 

推土机 78.0 71.9 68.4 65.9 64.0 60.5 58.0 54.4 

装载机 74.0 67.9 64.4 61.9 60.0 56.5 54.0 50.4 

挖掘机 73.0 66.9 63.4 60.9 59.0 55.5 53.0 49.4 

基础施工

阶段 

冲击式打桩机 102.5 96.5 93.0 90.5 88.5 85.0 82.5 79.0 

钻孔式灌注桩机 78.5 72.5 69.0 66.5 64.5 61.0 58.5 55.0 

静压式打桩机 77.5 71.5 68.0 65.5 63.5 60.0 57.5 54.0 

空压机 75.5 69.5 66.0 63.5 61.5 58.0 55.5 52.0 

结构施工 吊  车 70.5 64.5 61.0 58.5 56.5 53.0 50.5 47.0 
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阶段 振捣棒 67.0 61.0 57.4 54.9 53.0 49.5 47.0 43.5 

电  锯 77.0 71.0 67.4 64.9 63.0 59.5 57.0 53.5 

运输车辆 运输车辆 68.0 62.0 58.5 56.0 54.0 50.5 48.0 44.5 

表 4.1.5  主要施工机械和车辆的噪声影响范围 

施工阶段 
设备 

名称 

限值标准（dB） 影响范围（m） 

昼间 夜间 昼间 夜间 

土石方 

阶段 

推土机 70 55 50 281 

装载机 70 55 32 177 

挖掘机 70 55 28 158 

基础施工阶段 

冲击式打桩机 70 55 844 / 

钻孔式灌注桩机 70 55 53 / 

静压式打桩机 70 55 47 / 

空压机 70 55 38 / 

结构施工阶段 

吊  车 70 55 21 119 

振捣棒 70 55 14 79 

电  锯 70 55 45 251 

运输车辆 运输车辆 70 55 16 89 

由上表可以看出： 

①施工噪声因不同的施工机械影响的范围相差很大，夜间施工噪声的影响范围比昼

间大得多。在实际施工过程中可能出现多台施工机械同时在一起作业，则此时施工噪声

的影响范围比预测值大。 

②施工噪声将对周围声环境质量产生一定的影响，其中冲击式打桩机影响最大，影

响范围在844m范围内，其他施工设备昼间影响主要出现在距施工场地50m的范围内，夜

间将出现在距施工场地300m的范围内。材料运输造成车辆交通噪声在昼间道路两侧16m

以外可基本达到标准限值，夜间在89m处基本达到标准限值。 

从噪声源衰减特征可以看出，施工机械对不同距离的声环境有一定影响，施工场地

边界达标距离将超出施工道路宽度范围，特别是夜间，影响范围更大。 

（4）预测结果分析 

结合预测计算结果和类比监测调查，由于施工机械一般都布置在施工场地内远离周

边敏感点一侧并距离场界15~40m地段，施工场界昼间噪声值一般可以达标，但部分施

工机械运行时，如推土机、打桩机、电锯产生的噪声将会导致土方阶段、基础阶段和结

构阶段昼间场界超标；夜间施工时，场界噪声大部分都将出现超标现象；为此工程应严

格控制高噪声设备的运行时段，严禁夜间施工（夜间22：00~06：00），避免夜间施工产

生扰民现象。 

根据现状调查，距离项目最近的敏感目标位于厂区西南侧600m的黄家堡，施工噪声

对敏感点的影响较小。为了尽量降低施工中施工机械噪声对周围环境的影响，施工单位
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在施工期间应采用低噪声设备，合理安排好施工计划，高噪声设备布置尽量远离敏感目

标，同时尽量避免在同一地点布置多个高噪声设备，严格控制高噪声设备的运行时段；

夜间22时~凌晨06时禁止施工，避开午休时间动用高噪声设备，避免夜间施工产生扰民

现象，并尽可能缩短施工周期，把噪声污染控制到最小，随着施工期的结束其噪声影响

将会消失。 

2、交通噪声影响分析 

施工期建筑材料、施工弃土、建筑垃圾的运输会加重沿线交通噪声污染，运输车辆

噪声级一般在75~95dB(A)。由于项目运输量有限，加上车辆禁止夜间、午休时间鸣笛，

因此施工期产生的交通噪声污染是暂时的，不会对沿线居民生活造成大的影响。 

4.1.6 固体废物环境影响预测与评价 

施工建设期间固体废物主要来自施工期的建筑垃圾和生活垃圾，建筑垃圾包括基础

开挖及土建过程产生的砖瓦石块、渣土等。建筑垃圾组成以无机物成分为主。生活垃圾

来源于施工工作中遗弃的废弃物，成分与城市居民生活垃圾成分相似。 

①建筑垃圾 

本项目建筑面积为 8969.21m
2，参照《建筑垃圾综合利用及管理的现状和进展》（张

成尧）统计，框架结构建筑施工垃圾产生量约为 45-150kg/m
2，砖混结构建筑施工垃圾

产生量约为 50-200kg/m
2，本项目类比以上统计数据，同时结合本项目的情况，取每平

方米建筑面积的建筑垃圾产生量为 50kg 计算，项目在施工期产生建筑垃圾约为 448.46t，

施工单位在进行场地平整时可将这些建筑垃圾作为回填材料，不能利用的建筑垃圾统一

运往建筑垃圾填埋场处理。基础施工时挖出的表层土应单独堆积，采取一定的遮盖与维

护措施，避免造成水土流失。 

②生活垃圾 

施工人员生活过程中产生的生活垃圾以有机物为主。施工人员平均每人排放生活垃

圾约 0.5kg/d，施工分阶段进行，最大施工人数按 30 人计算，生活垃圾产生量约 15kg/d，

生活垃圾收集后清运至生活垃圾处理场处置。 

4.1.7 生态环境影响分析及恢复措施 

本项目施工期对周围的生态环境造成一定的影响，主要表现在： 

（1）基础设施建设及厂房的建设等施工活动会对周围生态环境造成一定的影响。 

（2）土地开挖、取土、平整等活动，可能会改变项目所在地的土层结构和表层构

造，会造成地表土的扰动，土壤抗侵蚀能力降低，降低了原有水土保持能力，导致地表
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裸露，在地表径流的作用下，加大水土流失量，破坏生态，恶化环境。地表清理时，应

将表土单独剥离，妥善保存，施工期结束后用于场地绿化。 

（3）施工期的尘土、噪声会对区域内的动物、植物产生不良的影响，产生的粉尘

将影响附近植物的光合作用，施工粉尘可能在短时间内会使周边植被生长受到影响，使

周 围动物的生活在短时间受到干扰。 

建设单位在施工过程中只要加强施工机械和人员的管理，规定施工车辆及人员进出

场地的路线，减少践踏及车辆碾压对地表植被的破坏；在满足施工要求的前提下，严格

控制施工场地植被的压占和破坏；管沟开挖临时堆放的土石方应规范堆存，以减轻对周

围土壤、植被的破坏；管线敷设完毕后，对周围破坏的地表视其功能及时采取硬化、压

实或植被恢复措施；施工结束后，采取适当的植被恢复措施，种植当地易成活的树木和

花草，并注意与城市规划和周围景观相协调，可将本项目对周围生态环境的影响降至最

小。 

4.2 运营期环境影响预测与评价 

4.2.1 大气环境影响预测与评价 

根据《大气环境影响评价技术导则》（HJ2.2-2008）要求判定本项目环境空气评价工

作等级为三级，采用 SCREEN3 估算模式计算法进行环境空气影响预测分析。 

1、预测模式所需参数及预测因子 

（1）SCREEN3 估算模式简介 

SCREEN3 估算模式是一种单源预测模式，可计算点源、面源和体源等污染源的最

大地面浓度，以及建筑物下洗和熏烟等特殊条件下的最大地面浓度，估算模式中嵌入了

多种预设的气象组合条件，包括一些最不利的气象条件，此类气象条件在某个地区有可

能发生，也有可能不发生。经估算模式计算出的最大地面浓度大于进一步预测模式的计

算结果。 

（2）估算模式所需参数 

SCREEN3 估算模式计算所需参数见表 4.2.1。 

表 4.2.1   估算模式所需要参数表 

项目位置 城市 

近五年平均风速（m/s） 1.4 

环境气温(℃) 12.9(当地多年年平均气温) 

气象筛选法 自动筛选 

（3）预测因子 
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本次评价筛选粉尘、乙醇、烟尘、SO2、NOx、NH3、H2S 作为预测因子。 

2、污染物源强排放参数 

项目污染物源强排放参数见表 4.2.2、表 4.2.3。 

表 4.2.2   点源排放参数 

点源

编号 
点源名称 

排气筒

高度 

排气筒

内径 

烟气出

口速度 

烟气出

口温度 

年排放

小时数 排放

工况 

源强 

m m m/s k h 
污染物

名称 

排放速率

（kg/h） 

正常工况 

1 
原料粉碎

粉尘 
15 0.4 11.86 293 2240 连续 粉尘 0.04 

2 
喷粉干燥

粉尘 
15 0.4 9.49 293 2240 连续 粉尘 0.008 

3 
粉碎过筛

混粉粉尘 
15 0.4 9.49 293 2240 连续 粉尘 0.006 

4 乙醇废气 15 0.6 10.54 293 4480 连续 乙醇 0.76 

5 
锅炉燃烧

废气 
8 0.5 9.17 433 4480 连续 

烟尘 0.03 

SO2 0.05 

NOx 0.37 

非正常工况 

1 乙醇废气 15 0.6 10.54 293 / 连续 乙醇 7.56 

 

表 4.2.3   面源排放参数 

面源

编号 
面源名称 

面源长度 面源宽度 
面源初始

排放高度 

年排放

小时数 排放

工况 

源强 

m m m h 
污染物

名称 

排放速率

（kg/h） 

1 生产区 1 65.7 57 13.15 2240 连续 粉尘 0.55 

2 生产区 2 37 27 13.15 4480 连续 乙醇 0.84 

3 
污水处理

区 

24 6 3.5 6720 连续 NH3 0.00056 

24 6 3.5 6720 连续 H2S 0.016 

 

3、预测内容 

本项目大气环境影响分析主要预测内容包括：①分别选取有组织废气排气筒和无组

织废气面源进行预测，分别给出粉尘（TSP）、乙醇、烟尘（PM10）、SO2、NOx（NO2）、

恶臭（NH3、H2S）等距离源中心下风向不同距离的浓度值，并计算占标率；②根据以

上预测结果，挑选出各污染因子下风向浓度最大值，并列出最大值出现的距离；③根据

面源源强计算大气防护距离和卫生防护距离。 

4、正常工况计算结果 

（1）点源排放浓度预测 

采用估算模式预测本项目有组织废气各污染物最大落地浓度出现距离及占标率，计

算结果见下表。 
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表 4.2.4   粉尘点源排放浓度预测结果 

距源中心
下风向距
离（m） 

污染源 

原料粉碎粉尘 喷粉干燥粉尘 粉碎过筛混粉粉尘 

预测浓度
（mg/m

3） 
占标率（%） 

预测浓度
（mg/m

3） 

占标率
（%） 

预测浓度
（mg/m

3） 
占标率（%） 

100 0.003098 0.34 0.0006687 0.07 0.0005015 0.06 

200 0.002467 0.27 0.0004927 0.05 0.0003695 0.04 

300 0.002323 0.26 0.0004446 0.05 0.0003335 0.04 

400 0.001933 0.21 0.0003632 0.04 0.0002724 0.03 

500 0.001547 0.17 0.0002879 0.03 0.0002159 0.02 

600 0.001249 0.14 0.0002312 0.03 0.0001734 0.02 

700 0.001028 0.11 0.0001896 0.02 0.0001422 0.02 

800 0.0008627 0.10 0.0001587 0.02 0.000119 0.01 

900 0.0007365 0.08 0.0001352 0.02 0.0001014 0.01 

1000 0.0006382 0.07 0.000117 0.01 8.776E-5 0.01 

1100 0.0005601 0.06 0.0001026 0.01 7.696E-5 0.01 

1200 0.0004972 0.06 9.099E-5 0.01 6.825E-5 0.01 

1300 0.0004455 0.05 8.148E-5 0.01 6.111E-5 0.01 

1400 0.0004025 0.04 7.358E-5 0.01 5.519E-5 0.01 

1500 0.0003664 0.04 6.694E-5 0.01 5.021E-5 0.01 

1600 0.0003356 0.04 6.129E-5 0.01 4.597E-5 0.01 

1700 0.0003091 0.03 5.644E-5 0.01 4.233E-5 0.00 

1800 0.0002862 0.03 5.224E-5 0.01 3.918E-5 0.00 

1900 0.0002661 0.03 4.857E-5 0.01 3.643E-5 0.00 

2000 0.0002485 0.03 4.534E-5 0.01 3.4E-5 0.00 

2100 0.0002329 0.03 4.248E-5 0.00 3.186E-5 0.00 

2200 0.000219 0.02 3.993E-5 0.00 2.995E-5 0.00 

2300 0.0002065 0.02 3.765E-5 0.00 2.824E-5 0.00 

2400 0.0001953 0.02 3.56E-5 0.00 2.67E-5 0.00 

2500 0.0001851 0.02 3.375E-5 0.00 2.531E-5 0.00 

下风向最

大浓度 
0.003098 0.34 0.0006687 0.07 0.0005015 0.06 

下风向最

大浓度点

出现位置

（m） 

100 100 100 

从上述预测结果可知，项目产生的原料粉碎粉尘的最大占标率为 0.34%，最大地面

浓度为0.003098mg/m
3，位于污染源下风向100m处；喷粉干燥粉尘的最大占标率为0.07%，

最大地面浓度为 0.0006687mg/m
3，位于污染源下风向 100m 处；粉碎过筛混粉粉尘的最

大占标率为 0.06%，最大地面浓度为 0.0005015mg/m
3，位于污染源下风向 100m 处。粉

尘最大落地浓度满足《环境空气质量标准》（GB3095-2012）二级标准中相应限值要求，

对周围环境空气质量影响较小。 
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表 4.2.5  乙醇废气点源排放浓度预测结果 

距源中心下风向距离（m） 

污染源 

乙醇 

预测浓度（mg/m
3） 占标率（%） 

100 0.03911 0.78 

200 0.03564 0.71 

300 0.0328 0.66 

400 0.02927 0.59 

500 0.02429 0.49 

600 0.02004 0.40 

700 0.01673 0.33 

800 0.01417 0.28 

900 0.01218 0.24 

1000 0.01061 0.21 

1100 0.009349 0.19 

1200 0.008325 0.17 

1300 0.007479 0.15 

1400 0.006772 0.14 

1500 0.006175 0.12 

1600 0.005665 0.11 

1700 0.005225 0.10 

1800 0.004843 0.10 

1900 0.004508 0.09 

2000 0.004213 0.08 

2100 0.003951 0.08 

2200 0.003718 0.07 

2300 0.003508 0.07 

2400 0.00332 0.07 

2500 0.003149 0.06 

下风向最大浓度 0.04004 0.80 

下风向最大浓度点出现位置

（m） 
113 113 

备注：本次环评乙醇执行的环境质量标准参照《前苏联居民区大气中有害物质的最大允许浓度》
（CH245-71）中乙醇的最大一次允许浓度值 5.0mg/m

3。 

从上述预测结果可知，项目产生的乙醇废气的最大占标率为 0.80%，最大地面浓度

为 0.04004mg/m
3，位于污染源下风向 113m 处，最大地面浓度可以达到《前苏联居民区

大气中有害物质的最大允许浓度》（CH245-71）中相关标准限值，对周围环境空气质量

影响较小。 

表 4.2.6   锅炉废气点源排放浓度预测结果 

距源中心
下风向距
离（m） 

污染源 

烟尘 SO2 NOx 

预测浓度
（mg/m

3） 
占标率（%） 

预测浓度
（mg/m

3） 

占标率
（%） 

预测浓度
（mg/m

3） 
占标率（%） 
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100 0.001499 0.33 0.002699 0.54 0.01664 8.32 

200 0.001078 0.24 0.00194 0.39 0.01197 5.98 

300 0.0008089 0.18 0.001456 0.29 0.008979 4.49 

400 0.0008494 0.19 0.001529 0.31 0.009428 4.71 

500 0.0007871 0.17 0.001417 0.28 0.008737 4.37 

600 0.0006971 0.15 0.001255 0.25 0.007738 3.87 

700 0.0006103 0.14 0.001099 0.22 0.006775 3.39 

800 0.0005349 0.12 0.0009628 0.19 0.005937 2.97 

900 0.0004715 0.10 0.0008487 0.17 0.005233 2.62 

1000 0.0004187 0.09 0.0007536 0.15 0.004647 2.32 

1100 0.0003746 0.08 0.0006742 0.13 0.004158 2.08 

1200 0.0003376 0.08 0.0006076 0.12 0.003747 1.87 

1300 0.0003063 0.07 0.0005514 0.11 0.0034 1.70 

1400 0.0002797 0.06 0.0005034 0.10 0.003104 1.55 

1500 0.0002568 0.06 0.0004622 0.09 0.00285 1.42 

1600 0.0002369 0.05 0.0004265 0.09 0.00263 1.31 

1700 0.0002197 0.05 0.0003954 0.08 0.002438 1.22 

1800 0.0002045 0.05 0.0003681 0.07 0.00227 1.13 

1900 0.0001911 0.04 0.000344 0.07 0.002121 1.06 

2000 0.0001792 0.04 0.0003226 0.06 0.001989 0.99 

2100 0.0001686 0.04 0.0003034 0.06 0.001871 0.94 

2200 0.000159 0.04 0.0002863 0.06 0.001765 0.88 

2300 0.0001504 0.03 0.0002708 0.05 0.00167 0.83 

2400 0.0001427 0.03 0.0002568 0.05 0.001584 0.79 

2500 0.0001356 0.03 0.0002441 0.05 0.001505 0.75 

下风向最

大浓度 
0.001499 0.33 0.002699 0.54 0.01664 8.32 

下风向最

大浓度点

出现位置

（m） 

100 100 100 

从上述预测结果可知，项目产生的烟尘的最大占标率为 0.33%，最大地面浓度为

0.001499mg/m
3，位于污染源下风向 100m 处；SO2 的最大占标率为 0.54%，最大地面浓

度为 0.002699mg/m
3，位于污染源下风向 100m 处；NOx的最大占标率为 8.32%，最大地

面浓度为 0.01664mg/m
3，位于污染源下风向 100m 处。烟尘、SO2、NOX最大落地浓度

满足《环境空气质量标准》（GB3095-2012）二级标准中相应限值要求，对周围环境空气

质量影响较小。 

综上所述，项目运营期有组织废气排放对外界环境的影响较小。 

（2）面源排放浓度预测 

采用估算模式预测本项目无组织废气各污染物最大落地浓度出现距离及占标率，计
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算结果见下表。 

表 4.2.7   面源排放浓度预测结果 

距源中
心下风
向距离
（m） 

污染源 

粉尘 乙醇 H2S NH3 

预测浓度
（mg/m

3） 

占标率
（%） 

预测浓度
（mg/m

3） 

占标率
（%） 

预测浓度
（mg/m

3） 

占标率
（%） 

预测浓度
（mg/m

3） 

占标率
（%） 

100 0.08511 9.46 0.1801 3.60 0.0005493 5.49 0.01569 7.84 

200 0.07491 8.32 0.139 2.78 0.0001613 1.61 0.004609 2.30 

300 0.05142 5.71 0.08595 1.72 7.837E-5 0.78 0.002239 1.12 

400 0.03541 3.93 0.05682 1.14 4.738E-5 0.47 0.001354 0.68 

500 0.02575 2.86 0.04051 0.81 3.234E-5 0.32 0.0009239 0.46 

600 0.01966 2.18 0.0306 0.61 2.382E-5 0.24 0.0006806 0.34 

700 0.01561 1.73 0.02415 0.48 1.849E-5 0.18 0.0005282 0.26 

800 0.01277 1.42 0.01966 0.39 1.49E-5 0.15 0.0004257 0.21 

900 0.0107 1.19 0.01642 0.33 1.236E-5 0.12 0.000353 0.18 

1000 0.00915 1.02 0.014 0.28 1.048E-5 0.10 0.0002994 0.15 

1100 0.007944 0.88 0.01214 0.24 9.044E-6 0.09 0.0002584 0.13 

1200 0.00699 0.78 0.01067 0.21 7.921E-6 0.08 0.0002263 0.11 

1300 0.00622 0.69 0.009483 0.19 7.022E-6 0.07 0.0002006 0.10 

1400 0.00559 0.62 0.008514 0.17 6.289E-6 0.06 0.0001797 0.09 

1500 0.005065 0.56 0.007708 0.15 5.681E-6 0.06 0.0001623 0.08 

1600 0.004622 0.51 0.007028 0.14 5.171E-6 0.05 0.0001478 0.07 

1700 0.004244 0.47 0.006447 0.13 4.738E-6 0.05 0.0001354 0.07 

1800 0.003916 0.44 0.005947 0.12 4.366E-6 0.04 0.0001247 0.06 

1900 0.003631 0.40 0.005513 0.11 4.044E-6 0.04 0.0001155 0.06 

2000 0.003381 0.38 0.005133 0.10 3.762E-6 0.04 0.0001075 0.05 

2100 0.003161 0.35 0.004799 0.10 3.514E-6 0.04 0.0001004 0.05 

2200 0.002966 0.33 0.004502 0.09 3.295E-6 0.03 9.414E-5 0.05 

2300 0.002792 0.31 0.004237 0.08 3.099E-6 0.03 8.855E-5 0.04 

2400 0.002636 0.29 0.004 0.08 2.924E-6 0.03 8.355E-5 0.04 

2500 0.002496 0.28 0.003786 0.08 2.766E-6 0.03 7.904E-5 0.04 

下风向

最大浓

度 

0.08511 9.46 0.1801 3.60 0.0005493 5.49 0.01569 7.84 

下风向

最大浓

度点出

现位置

（m） 

100 100 100 

从上述预测结果可知，项目产生的粉尘最大占标率为 9.46%，最大地面浓度为

0.08511mg/m
3，位于污染源下风向 100m 处；乙醇最大占标率为 3.60%，最大地面浓度

为 0.1801mg/m
3，位于污染源下风向 100m 处；H2S 的最大占标率为 5.49%，最大地面浓

度为 0.0005493mg/m
3，位于污染源下风向 100m 处；NH3 的最大占标率为 7.84%，最大



杨凌瑞芬生物科技有限公司年处理 3000 吨中草药植物提取物项目环境影响报告书 

  83 

地面浓度为 0.01569mg/m
3，位于污染源下风向 100m 处。粉尘最大落地浓度满足《环境

空气质量标准》（GB3095-2012）二级标准中相应限值要求，污水处理站 H2S、NH3 最大

落地浓度满足《工业企业设计卫生标准》（TJ36-79）要求，对周围环境空气质量影响较

小。 

5、非正常工况下计算结果 

根据选定的因子乙醇，采用估算模式预测非正常工况排放情况的结果如下: 

表 4.2.8   非正常工况排放浓度预测结果 

距源中心下风向距离（m） 

污染源 

乙醇 

预测浓度（mg/m
3） 占标率（%） 

100 0.3912 7.82 

200 0.3565 7.13 

300 0.3281 6.56 

400 0.2927 5.85 

500 0.2429 4.86 

600 0.2005 4.01 

700 0.1673 3.35 

800 0.1417 2.83 

900 0.1218 2.44 

1000 0.1061 2.12 

1100 0.09352 1.87 

1200 0.08327 1.67 

1300 0.07481 1.50 

1400 0.06774 1.35 

1500 0.06177 1.24 

1600 0.05666 1.13 

1700 0.05227 1.05 

1800 0.04844 0.97 

1900 0.0451 0.90 

2000 0.04214 0.84 

2100 0.03953 0.79 

2200 0.03719 0.74 

2300 0.03509 0.70 

2400 0.0332 0.66 

2500 0.0315 0.63 

下风向最大浓度 0.4005 8.01 

下风向最大浓度点出现位置（m） 113 

备注：本次环评乙醇执行的环境质量标准参照《前苏联居民区大气中有害物质的最大允许浓度》
（CH245-71）中乙醇的最大一次允许浓度值 5.0mg/m

3。 

 

从上述预测结果可知，非正常工况下，项目产生的乙醇最大占标率为 8.01%，最大
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地面浓度为 0.4005mg/m
3，位于污染源下风向 113m 处，最大地面浓度可以达到《前苏

联居民区大气中有害物质的最大允许浓度》（CH245-71）中相关标准限值。但乙醇对周

围大气环境的贡献值和占标率明显增加，非正常工况下会对项目周边环境空气产生一定

的不利影响，因此环评要求建设单位应该加强有机废气治理措施的维护，及时更换活性

炭，防止非正常工况的发生对周围环境空气质量影响较小。 

6、恶臭污染影响分析 

根据预测结果，污水处理站排放H2S和NH3的最大落地浓度分别为：0.0005493mg/m3、

0.01569mg/m3，排放浓度满足《恶臭污染物排放标准》（GB14554-93）二级标准限值要

求。同时根据恶臭污染物浓度与恶臭强度的关系，项目恶臭浓度小于 1，恶臭强度处于

嗅阀值之下，基本闻不到恶臭，对周围环境空气质量影响较小。 

7、中药异味气体分析  

药渣堆放过程中也会散发异味，尤其是在夏天，如果堆放时间过长，可能会有恶臭

逸散在空气中，对大气环境产生一定影响。因此，对于药渣应日产日清，设置临时堆放

场，并将药渣暂存在封闭式药仓内，药渣暂时储存场位于提取车间一层内，应远离食堂

和人员活动区以及生活垃圾存放场所。 

8、大气防护距离和卫生防护距离 

（1）大气防护距离 

本项目无组织排放源主要包括粉尘（TSP）、乙醇、NH3、H2S 等。选择《环境影响

评价技术导则  大气环境》HJ2.2-2008 推荐模式 SCREEN3 模式进行计算，大气环境防

护距离计算结果如下： 

表 4.2.9   大气环境防护距离计算结果 

工序 污染物 
无组织排放

量（kg/h） 

环境质量标

准(mg/m
3
) 

大气环境防护距

离计算值（m） 

大气环境防护距

离选用值（m） 

生产区 1 粉尘 0.55 0.3 无超标点 0 

生产区 2 乙醇 0.84 5 无超标点 0 

污水处理

区 

H2S 0.00056 0.01 无超标点 0 

NH3 0.016 0.2 无超标点 0 

经计算，大气环境防护距离计算结果为无超标点，因此，本项目不需设置大气环境

防护距离。 

（2）卫生防护距离 

按照《制定地方大气污染物排放标准的技术方法》（GB/T13201-91）的规定，各类

工业、企业卫生防护距离按下式计算： 



杨凌瑞芬生物科技有限公司年处理 3000 吨中草药植物提取物项目环境影响报告书 

  85 

DC

m

c LrBL
AC

Q 50.02 )25.0(
1

  

    式中：Cm——标准浓度限值，mg/mN
3； 

           L——工业企业所需卫生防护距离，m； 

           r——有害气体无组织排放源所在生产单元的等效半径，m； 

           A、B、C、D——卫生防护距离计算系数，无因次； 

 Qc——有害气体无组织排放量可以达到的控制水平，kg/h。 

本项目无组织排放源主要包括逸散的粉尘、乙醇等。根据《制定地方大气污染物排

放标准的技术方法》（GB/T13201-91）的有关规定，确定建设项目的卫生防护距离计算

系数见表 4.2.10，计算结果见表 4.2.11。 

表 4.2.10   卫生防护距离计算系数 

计算 

系数 

5 年平均风

速，m/s 

卫生防护距离 L（m） 

L≤1000 1000＜L≤2000 L＞2000 

工业大气污染源构成类别 

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅰ Ⅱ Ⅲ 

A 

<2 400 400 400* 400 400 400 80 80 80 

2-4 700 470 350 700 470 350 380 250 190 

>4 530 350 260 530 350 260 290 190 140 

B 
<2 0.01* 0.015 0.015 

>2 0.021 0.036 0.036 

C 
<2 1.85* 1.79 1.79 

>2 1.85 1.77 1.77 

D 
<2 0.78* 0.78 0.57 

>2 0.84 0.84 0.76 

注：工业企业大气污染源构成分成三类： 

Ⅰ类：与无组织排放源共存的排放同种有害气体的排气筒的排放量，大于标准制定的允许排放

量的 1/3 者。 

Ⅱ类：与无组织排放源共存的排放同种有害气体的排气筒的排放量小于标准规定的允许排放量

的 1/3，或虽无排放同种大气污染物的排气筒共存，但无组织排放的有害物质的容许浓度指标是按

慢性反应指标确定者。 

Ⅲ类：无排放同种有害物质的排气筒与无组织排放源共存，且无组织排放的有害物质的容许浓

度是按慢性反应指标确定者。 

*为本项目计算取值。 

表 4.2.11   各污染物卫生防护距离 

工序 项目 Cm（mg/m
3） Qc（kg/h） A B C D L（m） 

生产区 1 粉尘 0.3 0.276 

400 0.01 1.85 0.78 

29.908 

生产区 2 乙醇 5 1.737 13.198 

污水处理

区 

H2S 0.01 0.00056 10.790 

NH3 0.2 0.016 16.268 

根据《制定地方大气污染物排放标准的技术方法》（GB/T13201-91）规定，无组织

排放多种有害气体的工业企业，按 Qc/Cm 的最大值计算其所需卫生防护距离；但当按
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两种或两种以上的有害气体的 Qc/Cm 值计算的卫生防护距离在同一级别时，该类工业

企业的卫生防护距离级别应该高一级，因此，建议本项目卫生防护距离设为 100m。根

据现场调查，在项目卫生防护距离 100m 范围内，没有诸如机关、学校、医院、养老院

等对环境空气要求较敏感建筑物。本次评价建议建设单位在运营期做好各项卫生防护措

施，加强管理，避免营运过程产生的大气污染物影响到周围环境。 

4.2.2 地表水环境影响预测与评价 

1、地表水环境影响预测与评价 

本项目废水主要为生产工艺废水、设备清洗废水、车间地面冲洗废水、清下水的排

放（主要包括冷却塔系统定期排污水、锅炉定期排污水）、职工生活用水及食堂用水等。

项目排水实行清污分流的排水原则，锅炉纯水制备设备排水（水量为 896m
3
/a）、循环冷

却塔定期排污水（水量为 4032m
3
/a）为清净下水，收集后排入园区雨水管网。生产废水、

设备清洗废水、车间地面清洗废水进入污水处理站处理；餐饮废水经隔油池处理后，与

其他生活污水经化粪池处理达标后排入杨凌示范区污水处理厂。待排入杨凌示范区污水

处理厂的基础配套设施建成运营后，企业方可投入生产。 

经化粪池处理的生活污水总量为 9.58m
3
/d（ 2683.52m

3
/a），处理后出水为

COD255mg/L、BOD5120mg/L、SS110mg/L、氨氮 25mg/L，经厂区拟建的污水处理站处

理的生产废水总量为 101.31m
3
/d（28368.47m

3
/a），污水处理站采用―A

2
O‖处理污水，日

处理规模为 120m
3
/d，处理后出水水质为 COD291.31mg/L、BOD5138.35mg/L、

SS46.96mg/L、氨氮 4.74mg/L，本项目废水总排口出水水质为 COD178.59mg/L、

BOD584.72mg/L、SS52.41mg/L、氨氮 6.49mg/L，水质可满足《黄河流域（陕西段）污

水综合排放标准》（DB61/224-2011）中的二级标准及《污水综合排放标准》（GB8978-1996）

中的三级标准排放限值，再经市政污水管网排入杨凌示范区污水处理厂。 

评价认为项目产生的废水经污水处理站处理达标后通过市政管网排入杨凌示范区

污水处理厂，对周围的水环境影响较小。 

2、事故性排放分析 

本项目废水满足《黄河流域（陕西段）污水综合排放标准》（DB61/224-2011）中的

二级标准及《污水综合排放标准》（GB8978－1996）中的三级标准，对周围环境影响较

小。但污水处理过程中也存在一些事故性排放的风险，可能会影响污水处理站出水水质

风险。主要可能发生的问题为污水量的超常增大造成负荷增加及设备故障等。因此必须

采取如下措施： 
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（1）建设事故池，本项目事故池容积拟定为 250m
3，收集消防废水和项目初期雨

水，并配套建设完善的排水管网系统和切换系统，应对因管道破裂、泵设备损坏或失效、

人为操作失误等事故，确保发生事故时废水全部收集至事故池暂存，待事故结束后妥善

处理。 

（2）调节池设置水位控制自动开关，根据调节池水位高低来控制提升泵的开启，

满足调节池水位调节要求。 

（3）由于水泵等设备长期运行，可能会因故障检修，维护保养而停机。为保证污

水处理的稳定性和连续性，除了选用优质设备外，还应增加备用设备。 

4.2.3 地下水环境影响预测与评价 

1、评价工作等级判定 

按照《环境影响评价技术导则 地下水环境》（HJ610-2016）中地下水环境影响评价

工作等级划分的原则，本项目属于《地下水环境影响评价行业分类表》（附录 A）中的

M 医药：92 中成药制造、中药饮片加工，且编制环境影响报告书，以此确定本项目地

下水环境影响评价项目类别为 III 类。 

本项目位于农产品加工贸易示范园核心产业园区内，所在地不属于集中式饮用水源

（准保护区，除集中式饮用水水源以外的国家或地方政府设定的与地下水环境相关的其

它保护区（如热水、矿泉水、温泉等特殊地下水资源保护区），也不属于集中式饮用水

源准保护区以外的补给径流区，未划定准保护区的集中式饮用水水源地，其保护区以外

的补给径流区，分散式饮用水水源地，特殊地下水资源保护区以外的分布区等，属于地

下水环境不敏感区。 

建设项目地下水环境影响评价工作等级划分见下表。 

表 4.2.12   地下水评价等级判定依据表 

项目类别 

环境敏感程度 
I 类项目 II 类项目 III 类项目 

敏感 一 一 二 

较敏感 一 二 三 

不敏感 一 三 三 

本项目情况 本项目属于 III 类建设项目，项目场地周围无水源地保护区，属于环境不敏感区 

评价等级 三级 

综上，本项目地下水环境影响评价工作等级为三级。 

2、地下水评价范围及环境保护目标 

依据《环境影响评价技术导则-地下水环境》（HJ 610-2016），地下水环境现状调查
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评价范围应包括与建设项目相关的地下水环境保护目标，以能说明地下水环境的现状，

反应调查评价区地下水基本流场特征，满足地下水环境影响预测和评价为基本原则。当

建设项目所在地水文地质条件相对简单，且所掌握的资料能够满足公式计算法的要求时，

应采用公式计算法确定；当不满足公式计算法的要求时，可采用查表法确定。当计算或

查表范围超出所处水文地质单元边界时，应以所处水文地质单元边界为宜。 

本次评价采用查表法，最终确定项目评价区面积≤6km
2。评价区范围内无地下水集

中水源地，厂区周边现状村庄采用地下水作为灌溉水源，村庄用水采用自来水，无地下

水环境敏感区。 

3、区域水文地质条件 

项目厂址区位于关中盆地中西部的杨陵区内，处于渭河左岸二级阶地之上，属于渭

河水流系统，区内发育的主要地貌单元有河流漫滩、一级阶地、二级阶地、三级阶地和

黄土台塬等。 

区域内地下水类型主要为第四系松散岩类孔隙潜水，潜水的补给来源主要有大气降

水和井渠灌溉入渗补给、河流渗漏补给以及上游地下水的径流补给，漫滩区及一级阶地

区地形平坦，潜水位埋深在 2.4～9.7m 之间，包气带岩性为粉土、粉砂层，透水性好，

大气降水和灌溉水入渗补给条件极好；二级阶地地下水位埋深 12.1～20.5m 之间，入渗

补给条件较好；三级阶地地形坡度较大，坡降为 2～4%，包气带岩性为黄土、粉质粘土，

水位埋深在 26～38.8m 之间，补给条件稍差；黄土台塬区地形较为平坦，但包气带岩性

为黄土夹古土壤，含钙质结核，水位埋深在 50～60m 之间，补给补给条件较差。杨陵区

地势北高南低，潜水面与地形起伏基本一致，潜水由西北向东南方向径流，最终补给渭

河及其支流。水力坡度由北向南，逐渐变小，北部黄土台塬区、三级阶地，水力坡度大，

为 0.5‰～6‰，向南到二级队地、一级阶地、漫滩地区，水力坡度相对较小，仅为 0.5‰～

1.5‰。 

4、评价区水文地质条件 

（1）潜水含水岩组的水文地质特征 

评价区位于渭河二级阶地之上，渭河二级阶地呈带状沿渭河一级阶地后缘东西向展

布，在区内东南部与漆水河二级阶地相接，阶面较平坦，阶面高程 440～470m，宽 1700～

3000m，渭河二级阶地上部为厚约 10m 的上更新统冲积(Q3
al
)粉质粘土，下部为上-中更

新统冲积(Q3-2
al
)砂卵石及粉土、粉质粘土。 

评价区地下水类型主要为第四系松散岩类孔隙潜水，二级阶地区第四系潜水含水岩

组岩性为粗砂、中砂含砾卵石，含水层厚度为 34.51～50.93m，含水层底板埋深为 58～
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81m，水位埋深 12.1～20.5m 之间，导水性较好，根据抽水试验，水位降深为 2.13～17m，

单位涌水量 13.38～28.8m
3
/h，导水系数为 250～660m

2
/d，渗透系数为 7.24～19.12m/d，

地下水矿化度为 854.2～1158.4mg/L。 

（2）地下水补径排条件 

评价区第四系潜水的补给来源主要有大气降水、灌溉水入渗补给以及上游地下水的

径流补给，二级阶地区地形平坦，潜水位埋深12.1～20.5m之间，包气带岩性为砂卵石、

粉质粘土和粉土等，透水性相对较好，大气降水和灌溉水入渗补给条件极好；评价区潜

水径流方向受区域地下水流向控制，总体上由西北向东南方向径流，最终能潜流的形式

排泄补给漆水河和下游地下水，另外蒸发排泄也是评价区内潜水的排泄途径。评价区内

地势平坦，水力坡度相对较小，仅为0.5‰～1.5‰。 

5、厂址区水文地质条件 

（1）厂址区包气带岩性及分布特征 

项目厂址区位于渭河左岸二级阶地，场地区地势较为平坦，场地地面相对高程介于

441.29～442.74m之间，最大高差为1.45m。根据厂址区岩土工程勘察报告，厂址区包气

带主要为第四纪全新世耕土、冲洪积黄土状土、冲洪积粉质粘土、冲洪积粉土，现自上

而下分述如下： 

①耕土 Q4ml：黄褐色，土质不均，结构松散，孔隙较发育，成份以粘性土为主，

含较多植物根，偶见蜗牛壳碎片。本层厚度为 0.20～1.60m，层底标高为 440.15～442.51m。 

②黄土状土 Q4al+pl：褐黄色。土质较均匀，见虫孔等大孔、针状孔发育，含少量

氧化铁黑色斑块。可塑～硬塑，局部坚硬，具有轻微～中等湿陷性，属中等压缩性土，

局部为高压缩性土。本层厚度为 4.50～7.40m，层底深度 5.50～7.80m，层底标高为

433.49～436.64m。 

③黄土状土 Q4al+pl：黄褐色。土质均匀，少见虫孔，多见针状孔，含少量氧化铁

黑色斑块。以可塑为主，局部为硬塑。属中等压缩性土，局部为高压缩性土。本层厚度

为 1.10～4.40m，层底深度 7.80～10.80m，层底标高为 430.49～434.64m。 

④粉质粘土 Q4al+pl：灰黑色。土质均匀，含蜗牛壳、钙质结核、铁质氧化物，该

层局部夹粉土薄层。可塑。属中压缩性土。本层上部或下部常夹④-1-粉土透镜体或薄层。

本层厚度为 0.40～3.20m，层底深度 9.0～12.60m，层底标高为 429.56～433.74m。 

a.粉土 Q4al+pl：浅灰色。土质均匀，含大量粉细砂，暗色矿物质。稍湿，中密。本

层厚度为 0.40～1.90m，层底深度 10.4～12.0m，层底标高为 429.63～431.88m。 

⑤卵石 Q3al+pl：杂色。岩性以花岗岩为主，少见石英岩。磨圆度较好，呈圆形，
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一般粒径为 2～4cm，最大粒径 10cm。充填物以粗砂、圆砾为主。级配良好，均匀性差。

湿～饱和，密实。本层上部常夹⑤-1-中粗砂透镜体或薄层。本层厚度为 2.40～11.60m，

层底深度为 15.00～21.70m，层底标高为 420.21～427.72m。地下水位一般位于该层上部。 

a.中粗砂 Q3al+pl：浅黄色，矿物质成份以石英、长石为主，含云母及暗色矿物质，

可见零星卵石。级配较好，均匀性差。稍湿，密实。本层厚度为 0.40～3.60m，层底深

度为 8.50～12.60m，层底标高为 430.12～434.04m。 

⑥卵石 Q3al+pl：杂色。岩性主要以花岗岩为主，少见石英岩。磨圆度较好，呈圆

形，一般粒径为 2～8cm，最大粒径 10cm，含砾砂量较大，钻进缓慢。级配良好，均匀

性差。饱和，密实。该层未揭穿，其揭露最大厚度为 20.00m，相应标高为 401.79m。 

（2）厂址区水文地质条件 

厂址区浅层地下水类型为第四系松散岩类孔隙潜水。含水层岩性以粗砂、中砂含砾

卵石为主，含水层厚度约35m，渗透系数为7.24～19.12m/d，厂址区内地势平坦，水力

坡度相对较小，仅为1.5‰，含水层的有效孔隙度一般为0.27。厂址区第四系潜水主要接

受大气降水的入渗补给和上游地下水的侧向径流补给，侧向径流补给是厂址区第四系潜

水的主要补给来源，其次为接受大气降水的入渗补给，厂址区内大气降水的入渗条件相

对较好，地下水径流方向受区域地下水径流方向的控制，在重力作用下由高处向下游径

流，总体上由西北向东南方向径流，最终以潜流的形式补给下游地下水，其次蒸发排泄

也是厂址区地下水主要的排泄途径。根据本次地下水环境现状监测结果，总硬度超标，

超标原因与区域内地下水化学类型有关，厂址区附近地下水水质一般。 

6、地下水环境影响识别 

污染物对地下水的影响主要是由于降雨或废水排放等通过垂直渗透进入包气带，进

入包气带的污染物在物理、化学和生物作用下经吸附、转化、迁移和分解后输入地下水。

因此，包气带是联接地面污染物与地下含水层的主要通道和过渡带，既是污染物媒介体，

又是污染物的净化场所和防护层。地下水能否被污染以及污染物的种类和性质。一般说

来，土壤粒细而紧密，渗透性差，则污染慢；反之，颗粒大松散，渗透性能良好则污染

重。 

本项目用水来自市政供水，不抽取地下水，因此对地下水质的影响主要是由于污水

下渗引起的。正常情况下，项目生产废水经厂区污水处理站处理后排入园区市政污水管

网，不会污染地下水。但如果发生污水管网破裂等防渗不当引起的渗漏，进入土壤及地

下水循环，将会污染地下水水质，所以本项目地下水受到污染的主要因素为非正常情况

下企业污水的泄漏污染和土壤渗漏污染。 
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7、地下水环境影响分析 

（1）地下水污染途径 

①渗漏对地下水的影响 

本项目对地下水的污染途径主要来自生产车间、污水处理站以及溶剂贮存库，管道

跑、冒、滴、漏的废水，经土层渗透，污染地下水。为防止浅层地下水的污染，评价要

求，厂区生产车间、污水管道、溶剂贮存库、污水处理设施等均应按规范做防渗处理。

采取以上措施后，正常生产情况下，本项目对厂区及附近地下水环境的影响较小。 

②固体废物堆存对地下水影响 

本项目运营期一般工业固体废物主要为溶剂提取药渣及生活垃圾等。根据企业提供

资料，提取车间产生的药渣位于提取车间一层内，药渣暂存在封闭式药仓内，并设置药

渣渗滤液导流管，少量渗滤液进入厂区污水管网，药渣定期外运外售给有机肥厂综合利

用。采取以上措施后可以避免固废因其堆放不当而对地下水造成的不利影响。对于固废

的临时存放场所，严格按照《一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准》

（GB78599-2001）要求》进行防渗处理，以防止对地下水造成污染。因此，正常生产情

况下，本项目对厂区及附近地下水环境的影响很小。综上所述，本项目在各种防渗措施

齐备、各种设施正常运营的情况下，项目的建设生产对地下水环境的影响较小。 

（2）地下水环境影响分析 

①渗漏对地下水的影响 

本项目对地下水的污染途径主要来自生产车间、污水处理站以及溶剂贮存库，管道

跑、冒、滴、漏的废水，经土层渗透，污染地下水。为防止浅层地下水的污染，评价要

求，厂区生产车间、污水管道、溶剂贮存库、污水处理设施等均应按规范做防渗处理。

采取以上措施后，正常生产情况下，本项目对厂区及附近地下水环境的影响小。经调查

了解，项目建设期间重点针对溶剂贮存库以及提取车间等进行了严格的防渗，因此正常

情况下的渗漏对地下水影响较小。经现场踏勘了解，场区目前生产车间以及溶剂库均进

行了防渗处理，防渗措施满足相关要求，污水处理设施尚未建设，环评要求，污水处理

站要做严格的防渗处理，避免污水渗入，造成地下水的污染。 

②固体废物堆存对地下水影响 

本项目运营期一般工业固体废物主要为药渣，主要为溶剂提取药渣及生活垃圾等垃

圾。根据企业提供资料，提取车间产生的药渣经过烘干后直接装入塑料袋中，封闭暂存，

定期外运不在厂区长期存放，采取以上措施后可以避免固废因其堆放不当而对地下水造

成的不利影响。对于固废的临时存放场所，严格按照《一般工业固体废物贮存、处置场
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污染控制标准》（GB78599-2001）要求》进行防渗处理，以防止对地下水造成污染。因

此，正常生产情况下，本项目对厂区及附近地下水环境的影响很小。 

综上所述，本项目在各种防渗措施齐备、各种设施正常运营的情况下，项目的建设

生产对地下水环境的影响较小。 

（3）地下水溶质运移解析法预测模型  

评价区水文地质条件简单，根据《环境影响评价技术导则·地下水环境》（HJ610-2016）

采用解析法进行预测。预测污染物在含水层中的扩散时，一般要满足以下两个条件：①

污染物的排放对地下水流场没有明显影响；②评价区内含水层的基本参数（如渗透系数、

有效孔隙度等）不变或变化很小。项目污水站进行了严格的防渗，不对地下水流场造成

明显影响，且评价区内含水层的基本参数变化很小，因此，本次地下水预测采用地下水

导则附录 D 推荐的预测模型：一维稳定流动一维水动力弥散问题中的一维无限长多孔介

质柱体，示踪剂瞬时注入模型，预测公式如下： 

 

式中： 

x——距注入点的距离，m； 

t——时间，d； 

C（x，t）——t 时刻 x 处的示踪剂浓度，mg/L； 

m——注入的示踪剂质量，kg（以污水中污染物 COD、NH3-N 作为示踪剂）； 

w——横截面面积，m
2； 

u——水流速度，u=K•I/n 

ne——有效孔隙度，无量纲； 

DL——纵向弥散系数，m
2
/d； 

π——圆周率。 

①预测情景 

本项目所预测的正常状况是指污水处理站的钢筋混凝土结构的调节池的防渗措施

达到设计要求条件下，污废水通过钢筋混凝土基础层发生渗漏，按照最不利情况考虑，

污废水渗漏后直接进入第四系潜水含水层，造成地下水水质污染。 

②预测源强 

进入污水处理站的污废水的污染物主要为为 COD、BOD5、HN3-N 和 SS 等，由于
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COD 和 BOD5 为表征有机污染物数量的指标，SS 为非溶解性的固相物质，于前述预测

模式，因此本次将进入污水处理站的污废水中的 HN3-N 作为预测评价因子均不适用。 

根据工程分析，确定污废水中的 HN3-N 浓度为 23.72mg/L，《地下水质量标准》

（GB/T14848-93）中 HN3-N 的Ⅲ类水质标准为 0.2mg/L，超标 118.6 倍。 

按照《给水排水构筑物工程施工和验收规范》（BG50141），水池的渗漏量应按

池壁和池底的浸湿面积计算。正常状况下，钢筋混凝土结构水池的渗水量不得超

过 2L/（m
2
·d）。 

处理站的调节池浸湿面积按 219m
2，正常状况下，钢筋混凝土结构水池的渗水量按

2L/（m
2
·d）确定。则正常状况下，水处理站污废水的允许渗漏量为 0.438m

3
/d。 

根据地下水跟踪监测井的监测频次，将污染物泄漏时间定为 3 个月。则 HN3-N 的

总泄漏量为 935g。 

③预测时段 

根据导则预测时段的要求，本次确定的预测时段分别为污染发生后的 100d、1000d

和 2000d。 

④预测参数 

计算模式中各参数值见表 4.2.13。 

表4.2.13  水质预测各参数取值表 

参数 K(m/d) ne I u(m/d) DL(m
2
/d) 

数值 19.12 0.27 0.0015 0.106 5 

⑤预测结果 

将上述参数代入预测公式，各预测时段污染羽浓度中心浓度随距离变化特征见表

4.2.14。 
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表 4.2.14    非正常情况下渗滤液渗漏氨氮浓度随时间距离纵向变化趋势  单位：mg/L 

  x(m) 

时间(d) 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 

1 0.001040444 7.0112E-06 2.14497E-12 2.97924E-23 1.8786E-38 5.37822E-58 6.99018E-82 4.1247E-110 1.105E-142 1.3439E-179 

2 0.000735705 6.03967E-05 3.3408E-08 1.24513E-13 3.1269E-21 5.29089E-31 6.03221E-43 4.63396E-57 2.39858E-73 8.36538E-92 

3 0.000600701 0.00011347 7.64634E-07 1.83814E-10 1.5764E-15 4.82264E-22 5.26339E-30 2.04926E-39 2.84631E-50 1.41032E-62 

5 0.000465301 0.000171193 8.52409E-06 5.74409E-08 5.2385E-11 6.4655E-15 1.07996E-19 2.44133E-25 7.46887E-32 3.0924E-39 

10 0.000329017 0.00019958 4.45371E-05 3.65621E-06 1.1042E-07 1.22678E-09 5.01411E-12 7.53922E-15 4.17026E-18 8.48607E-22 

100 0.000104044 9.89806E-05 8.52024E-05 6.63627E-05 4.677E-05 2.9825E-05 1.72094E-05 8.98503E-06 4.24468E-06 1.81443E-06 

200 7.35705E-05 7.17616E-05 6.65835E-05 5.87659E-05 4.9337E-05 3.94003E-05 2.99306E-05 2.16279E-05 1.48662E-05 9.72012E-06 

365 5.44593E-05 5.37241E-05 5.15665E-05 4.81579E-05 4.3759E-05 3.86876E-05 3.32794E-05 2.78536E-05 2.26824E-05 1.79721E-05 

根据预测结果表明，污废水进入地下含水层之后，NH3-N 的污染羽将随地下水不断向下游运移与扩散，污染羽中心浓度随时间与距离不

断的变小。在 100d 时，NH3-N 的污染羽中心浓度为 0.0001mg/L，低于相应的水质标准，因此非正常状况下，项目实施不会对地下水造成大

的污染。 
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4.2.4 声环境影响预测与评价 

1、噪声源强 

项目噪声源主要为粉碎机、物料提升机、三足离心机、浓缩器、喷粉干燥塔、混合

机、振动筛、各类泵、风机、冷却塔等设备噪声，噪声源源强见表 4.2.15。 

表 4.2.15  项目主要噪声源情况一览表 

序号 车间工段 噪声源名称 数量 噪声级 dB(A) 

1 原料库 原料粉碎机 2 85 

2 

提取车间 

物料提升机 3 85 

3 三足离心机 1 80 

4 浓缩器 3 85 

5 喷粉干燥塔 2 80 

6 输料泵 12 85 

7 

洁净车间 

成品粉碎机 2 85 

8 混合机 2 75 

9 振动筛 1 85 

10 锅炉房 风机 2 90 

11 冷却系统 冷却塔 1 85 

12 
污水处理站 

风机 2 90 

13 各类泵 2 85 

（2）预测模型 

预测条件假设：①噪声源只统计 70dB(A)以上的高噪声源；②所有产噪设备均在正

常工况条件下运行；③考虑声源所在厂房隔声作用；④考虑声源至受声点的距离衰减；

⑤考虑绿化带的衰减；⑥空气吸收、雨、雪、雾和温度等影响忽略不计。 

预测模式选择：根据环安噪声预测软件 Noise System3.0 中工业噪声预测模式进行本

项目工业噪声预测。 

（3）噪声预测结果 

项目噪声预测结果见下表。 

表 4.2.16   评价范围内噪声预测结果单位：dB(A) 

设备 东厂界 南厂界 西厂界 北厂界 

厂界贡献值 50.18 48.45 24.76 46.26 

根据噪声预测结果，在采取噪声污染防治措施后的噪声等声级线见附图 9，项目厂

界噪声贡献值可以满足《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）的 3 类标

准要求。项目周边 200m 范围内无敏感点目标，因此噪声对周围环境影响较小。 

4.2.5 固体废物环境影响预测与评价 

1、固体废物产生及排放情况 
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本项目生产过程中产生的固体废物包括生活垃圾和工业固体废物。其中工业固体废

物主要包括淫羊藿提取和板框过滤产生的药渣、厚朴提取过程产生的药渣、红景天提取

过程产生的药渣、生活垃圾、餐饮垃圾及废油脂、污水处理站产生的污泥、废活性炭等。

固体废物利用处置方式见表 4.2.17。 

表 4.2.17   建设项目固体废物利用处置方式评价表 

序号 固废名称 产生工序 产生量（t/a） 排放去向 

1 药渣 提取工序 6888.14 定期外运外售给有机肥厂综合利用 

2 
污泥（含水率

80%） 
污水处理站 24.5 

用压滤机脱水后运至生活垃圾填埋场

填埋 

3 废油脂 厨房 1.2 委托有资质的公司处理 

4 办公生活垃圾 员工生活、办公 16.24 
统一收集后由当地环卫部门 

统一处置 

5 废活性炭 
活性炭吸附装

置 
105 

危废暂存间收集、定期交由有资质单位

处置 

2、固体废物环境影响预测与评价 

（1）药渣 

大量提取后的药渣，成分主要为植物纤维。综合利用作为农肥，经简单处理后即可。

项目药渣应日产日清，设置临时堆放场，位于提取车间一层内，药渣暂存在封闭式药仓

内，并设置药渣渗滤液导流管，少量渗滤液进入厂区污水管网，药渣定期外运外售给有

机肥厂综合利用。 

（2）污泥 

本项目自建污水处理站，污水处理站产生的少量污泥也会产生恶臭，影响环境卫生

和空气质量，必须妥善处理，根据《生活垃圾填埋场污染控制标准》（GB16889-2008）

中6.6节要求，污水处理站污泥经处理后含水率小于60%，方可进入生活垃圾填埋场填埋

处置，本项目污泥排入污泥浓缩池，经过浓缩消化减容后用压滤机压滤成饼后定期运至

生活垃圾填埋场填埋处置。 

（3）废活性炭 

本项目废活性炭属于危险废物，设置危废暂存间收集后定期交由有资质的危废处置

单位处置。环评要求危险废物应建设专用的危废暂存仓库，防雨防晒防火。危险废物暂

存区必须粘贴符合国家标准的标签标示，危险废物运输必须使用专用车辆和标示相应安

全标志。危险废物暂存库按《危险废物贮存污染控制标准》（GB18597-2001）及其修改

单（环保部公告 2013 年第 36 号）要求进行设计建造，危险废物的收集、存放及转运应

严格遵守国家环保总局颁布的《危险废物转移联单管理办法》(1999 年第 5 号令)执行。 



杨凌瑞芬生物科技有限公司年处理 3000 吨中草药植物提取物项目环境影响报告书 

  97 

（4）生活垃圾 

本项目员工人数为 116 人，垃圾产生量为 0.5kg/d·人，则项目的生活垃圾产生量为

16.24t/a。生活垃圾经垃圾桶收集后，由环卫部门统一运输处理。 

（5）废油脂 

本项目废油脂产生量约为 0.3t/a，废油脂由有资质单位定期回收。 

采取以上措施后项目运营期产生的固体废弃物不会对环境产生不良影响。 

4.2.6 环境风险分析 

1、源项分析 

（1）最大可信事故 

按照《建设项目环境风险评价技术导则》(HJ/T 169-2004)中的定义，最大可信事故

是指在所有预测的概率不为零的事故中，对环境(或健康)危害最严重的重大事故。而重

大事故是指导致有毒有害物泄漏的火灾、爆炸和有毒有害物泄漏事故，给公众带来严重

危害，对环境造成严重污染。 

本项目可能发生的风险事故见表 4.2.18。 

表 4.2.18  项目可能发生的风险事故一览表 

序号 可能的风险事故 

1 储罐泄漏有毒有害物质泄漏挥发至大气 

2 可燃、易燃物质泄漏，遇高温、明火发生火灾、爆炸事故 

由风险识别结果确定，项目风险源是有机溶剂乙醇，最大可信事故是储罐泄漏，在

遇到明火情况下导致火灾爆炸事故。 

（2）最大可信事故概率分析 

根据有关资料统计（DNN、Crossthwaite etal 和 COVO study）储罐发生泄漏和整体

破裂的概率分别是 5.00×10
-5

/年（孔径 50mm）和 1.00×10
-6

/年（孔径 10mm）。 

根据《建设项目环境风险评价技术导则（征求意见稿）》附录 E 中泄漏事故发生频

率见表 4.2.19，由此确定本项目最大可信事故的发生概率为 5.00×10
-6 次/年。 

表 4.2.19  不同泄漏事故类型发生的概率 

事故名称 泄漏模式 发生概率(次/年) 

反应器/工艺储罐/气体储罐/塔器 

泄漏孔径为 10mm 孔径 

10min 内储罐泄漏完 

储罐全破裂 

1.00×10
-4 

5.00×10
-6 

5.00×10
-6

 

常压单包容储罐 

泄漏孔径为 10mm 孔径 

10min 内储罐泄漏完 

储罐全破裂 

1.00×10
-4 

5.00×10
-6 

5.00×10
-6
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常压储罐 泄漏孔径为 10mm 孔径 

 

1.00×10
-4 

（3）事故源项计算 

根据从《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ/t169-2004）附录 A.2 的方法，对危

险化学品的泄漏量进行估算。 

①乙醇泄漏速率 

液体泄漏速率Ql用伯努利方程计算。 

gh
PoP

ACQ dL 2
)(2






  

式中：
LQ —液体泄漏速度，kg/s； 

          dC —液体泄漏系数，此值常用 0.6-0.64，本项目取 0.62； 

          A—裂口面积，m
2，本项目取孔径 10mm，面积 0.00008 m

2； 

           —泄漏液体密度，kg/ m
3； 

          P —容器内介质压力，Pa； 

          Po —环境压力，Pa； 

          g—重力加速度，9.8m/s； 

          h—裂口之上液位高度，m，取 1m。 

②本项目乙醇储罐泄漏量计算 

本项目设 4 个 30m
3 的乙醇储罐，储罐内储存量按占储罐量 85%计，乙醇储罐的乙

醇最大储存量为 80.58t，事故假定一个乙醇储罐发生泄漏，液面高度为 1m，泄漏孔径

为 10mm，泄漏时间为 10 分钟，则按上式计算结果，乙醇的泄漏速率为 0.173kg/s，泄

漏总量为 103.8kg。 

2、环境风险影响分析 

（1）次生污染物 CO 的环境影响分析 

乙醇发生火灾、爆炸时，事故属不完全燃烧，产生的主要危害物质为 CO，扩散后

进入大气环境产生一定的影响。 

根据《建设项目环境风险评价技术导则》（征求意见稿）附录 B，本项目乙醇储罐

发生火灾伴生/次生中 CO 的产生量按以下公式计算： 

GCO=2330qC 

式中：GCO——一氧化碳的产生量，g/kg； 
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C——物质中碳的质量百分比含量，%，取 80%； 

q——化学不完全燃烧值，%，一般取 5%-20%，本项目按 10%计； 

则本项目火灾伴生/次生中 CO 的产生量 GCO=186.4g/kg。 

假设发生火灾事故，20min 内所有泄漏的物料燃烧，短时间内参与火灾的乙醇总量

为 20t，CO 的产生速率为 9.32kg/s。 

根据《建设项目环境风险评价技术导则》，本评价采用烟团模式。假定流场是均匀、

稳定的（厂区周围地形开阔、平坦符合此假定）；并取排放源所处坐标为坐标原点（0，

0，0），右手直角坐标系，下风向为 X 轴正方向，则排放源第 i 烟团，t 时刻，j 稳定度

时对（x，y，0）点的影响浓度为： 

①对点源 

 

 

 

 

该排放源在 t 时刻 j 稳定度下对（x，y，o）点的总影响浓度为： 





N

1i

)j,t,o,y,x(Ci)j,t,o,y,x(C
 

式中： 

X0（i，j，t）：为第 i 烟团 t 时刻 j 稳定度下的 x 坐标位置，m； 

 
)t,t,j(),t,j,i(),t,j,i(

zyx


：分别为第 i 烟团、j 稳定度、t 时刻的 x、y、

z 向的扩散标准差，m； 

N：为排放源的总烟团数； 

Qi：为第 i 烟团的源强，mg/s； 

He：为排放源的烟气抬升高度，m。 

②对面源 

采用虚拟后退点源法，即仍采用上述点源公式，但进行虚拟后退距离的修正。 

③参数的选取 

风速廓线指数、扩散标准差，在现有条件下按《环境影响评价技术导则  大气环境》，

本次评价收集了杨凌示范区多年的气象统计资料以说明项目所在地区的污染气象，非正

常排放情况分有风、小风、静风三种情况选取；烟气抬升高度的计算，用正常排放情况，

但气流喷射角取为零度；设烟团均匀时间间隔为△t，排放源的排放时间为 T（s），则当
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t>T 时：N=T/△t，当 t≤T 时：N=T/△t；有风时取 u10=2.2m/s；小风时取 u10=1.2m/s；静

风时取 u10=0.3m/s；面源的排放高度按储罐区平均罐的高度取 1m。 

综上，在静风、小风和有风情况主要气象条件下由于火灾事故产生的次生污染物

CO 进入空气对外环境造成的影响预测结果见表 4.2.22、4.2.23。 

④结果分析 

通过对各事故情况下的预测结果可知，各气象条件下有风条 F 稳定度下对外环境的

影响最远，但最大落地浓度相对较低。事故发生时间越长，其对人的影响越大。但随着

事故的结束时间延长，污染物浓度逐渐降低，对外环境的影响逐步减轻。 

经查阅资料，CO 半致死浓度为 2069mg/m
3。由表 4.2.23、4.2.24 可知，储罐发生火

灾事故时，在最不利气象条件下，CO 的半致死浓度范围在以乙醇储罐为圆心的 25.2m

半径的区域内，经现场调查，CO 半致死浓度范围在厂区内，周边无居民，故项目发生

火灾产生次生 CO 对项目所在区域影响不大。
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表 4.2.20  火灾爆炸时产生的次生污染物 CO 对环境的影响           单位：mg/m
3
 

预测时刻 5min 10min 

风速 0.3m/s 1.2m/s 2.2m/s 0.3m/s 1.2m/s 2.2m/s 

下风向距离 A D F A D F A D F A D F A D F A D F 

100 77.37 5,054.37 77.37 175.75 5,054.37 175.75 3,141.90 20,661.20 
3,141.9

0 79.24 1,188.51 79.24 177.76 5,114.41 177.76 3,141.90 20,661.20 
3,141.9

0 
200 17.51 1,092.18 17.51 41.49 1,092.18 41.49 805.36 6,647.80 805.36 19.33 273.21 19.33 43.9 1,265.43 43.9 805.36 6,647.80 805.36 
300 6.56 277.79 6.56 16.41 277.79 16.41 358.96 3,354.27 358.96 8.24 104.48 8.24 19.08 538.69 19.08 359.39 3,354.27 359.39 
400 2.88 45.42 2.88 7.61 45.42 7.61 168.14 1,950.22 168.14 4.37 47.14 4.37 10.36 271.79 10.36 180.75 2,052.01 180.75 
500 1.33 3.68 1.33 3.68 3.68 3.68 73.29 458.55 73.29 2.59 22.5 2.59 6.3 140.28 6.3 105.9 1,397.96 105.9 
600 0.62 0.13 0.62 1.75 0.13 1.75 26.46 30.6 26.46 1.63 10.81 1.63 4.09 67.97 4.09 61.31 1,020.25 61.31 
700 0.28 0 0.28 0.79 0 0.79 9.69 1.31 9.69 1.07 5.08 1.07 2.75 29.24 2.75 38.19 780.46 38.19 
800 0.12 0 0.12 0.33 0 0.33 3.76 0.06 3.76 0.71 2.31 0.71 1.89 10.76 1.89 24.29 588.04 24.29 
900 0.05 0 0.05 0.13 0 0.13 1.56 0 1.56 0.48 1 0.48 1.31 3.3 1.31 15.16 337.47 15.16 
1000 0.02 0 0.02 0.05 0 0.05 0.7 0 0.7 0.33 0.41 0.33 0.91 0.83 0.91 9.18 123.68 9.18 
1100 0.01 0 0.01 0.02 0 0.02 0.33 0 0.33 0.22 0.16 0.22 0.63 0.17 0.63 5.46 31.16 5.46 
1200 0 0 0 0 0 0 0.16 0 0.16 0.15 0.06 0.15 0.43 0.03 0.43 3.2 6.15 3.2 
1300 0 0 0 0 0 0 0.08 0 0.08 0.1 0.02 0.1 0.29 0 0.29 1.87 1.06 1.87 
1400 0 0 0 0 0 0 0.05 0 0.05 0.07 0.01 0.07 0.19 0 0.19 1.1 0.17 1.1 
1500 0 0 0 0 0 0 0.03 0 0.03 0.05 0 0.05 0.13 0 0.13 0.65 0.03 0.65 
1600 0 0 0 0 0 0 0.02 0 0.02 0.03 0 0.03 0.08 0 0.08 0.39 0 0.39 
1700 0 0 0 0 0 0 0.01 0 0.01 0.02 0 0.02 0.05 0 0.05 0.24 0 0.24 
1800 0 0 0 0 0 0 0.01 0 0.01 0.01 0 0.01 0.03 0 0.03 0.15 0 0.15 
1900 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.01 0 0.01 0.02 0 0.02 0.09 0 0.09 
2000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.01 0 0.01 0.06 0 0.06 

最大落地浓度 5597.2 235419.6 277714.7 8128.6 624709.9 733875.5 92298.3 720447.1 
262529

5 
5599 235509.6 2777965.3 8130.2 624723 733950.2 92298.3 720447.1 

262529

5 

出现距离（m） 2.7 2.2 1.9 10.6 8.7 7.1 14.5 15 12.2 2.7 2.2 1.9 10.6 8.7 7.1 14.5 15 12.2 

半致死浓度范围（m） 25.2 89.7 126.1 34.7 181.6 219.7 151.7 436 401.6 25.2 92.6 136.4 34.7 191 268.5 151.7 501.7 748.9 
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表 4.2.21  火灾爆炸时产生的次生污染物 CO 对环境的影响           单位：mg/m
3
 

预测时刻 15min 20min 

风速 0.3m/s 1.2m/s 2.2m/s 0.3m/s 1.2m/s 2.2m/s 

下风向距离 A D F A D F A D F A D F A D F A D F 

100 79.59 1,206.44 79.59 178.1 5,120.04 178.1 3,141.90 20,661.20 3,141.90 79.71 1,212.68 79.71 178.21 5,121.53 178.21 3,141.90 20,661.20 
3,141.9

0 
200 19.68 291.14 19.68 44.29 1,278.12 44.29 805.36 6,647.80 805.36 19.81 297.5 19.81 44.41 1,280.90 44.41 805.36 6,647.80 805.36 
300 8.59 121.39 8.59 19.51 562.53 19.51 359.39 3,354.27 359.39 8.71 127.69 8.71 19.65 567.28 19.65 359.39 3,354.27 359.39 
400 4.71 62.2 4.71 10.83 309 10.83 180.75 2,052.01 180.75 4.83 68.26 4.83 10.97 316.44 10.97 180.75 2,052.01 180.75 
500 2.91 35.16 2.91 6.8 188.62 6.8 105.9 1,397.96 105.9 3.03 40.84 3.03 6.95 199.28 6.95 105.9 1,397.96 105.9 
600 1.94 20.9 1.94 4.6 120.6 4.6 61.36 1,020.25 61.36 2.06 26.06 2.06 4.77 134.58 4.77 61.36 1,020.25 61.36 
700 1.36 12.71 1.36 3.27 77.77 3.27 38.66 781.08 38.66 1.47 17.29 1.47 3.45 94.58 3.45 38.66 781.08 38.66 
800 0.98 7.8 0.98 2.41 49.23 2.41 25.9 619.4 25.9 1.09 11.74 1.09 2.59 67.78 2.59 25.9 619.4 25.9 
900 0.72 4.77 0.72 1.81 29.99 1.81 18.18 504.63 18.18 0.83 8.07 0.83 2 48.79 2 18.19 504.63 18.19 
1000 0.54 2.89 0.54 1.39 17.31 1.39 13.2 419.97 13.2 0.65 0.49 0.65 1.57 34.87 1.57 13.26 420 13.26 
1100 0.41 1.73 0.41 1.07 9.36 1.07 9.81 356.07 9.81 0.51 3.87 0.51 1.26 24.5 1.26 10 357.45 10 
1200 0.32 1.01 0.32 0.84 4.7 0.84 7.31 293.51 7.31 0.41 2.67 0.41 1.02 16.81 1.02 7.73 308.13 7.73 
1300 0.24 0.58 0.24 0.65 2.17 0.65 5.4 212.84 5.4 0.33 1.84 0.33 0.83 11.18 0.83 6.1 268.76 6.1 
1400 0.19 0.33 0.19 0.51 0.92 0.51 3.92 124.64 3.92 0.27 1.25 0.27 0.69 7.18 0.69 4.87 236.68 4.87 
1500 0.15 0.18 0.15 0.4 0.36 0.4 2.8 58.3 2.8 0.22 0.85 0.22 0.57 4.43 0.57 3.92 208.99 3.92 
1600 0.11 0.09 0.11 0.31 0.13 0.31 1.97 22.57 1.97 0.18 0.57 0.18 0.47 2.62 0.47 3.15 180.2 3.15 
1700 0.09 0.05 0.09 0.24 0.04 0.24 1.37 7.57 1.37 0.15 0.37 0.15 0.39 1.48 0.39 2.51 144.3 2.51 
1800 0.07 0.02 0.07 0.19 0.01 0.19 0.94 2.3 0.94 0.12 0.24 0.12 0.33 0.79 0.33 1.99 102.47 1.99 
1900 0.05 0.01 0.05 0.15 0 0.15 0.65 0.65 0.65 0.1 0.16 0.1 0.27 0.41 0.27 1.56 63.32 1.56 
2000 0.04 0.01 0.04 0.11 0 0.11 0.45 0.18 0.45 0.08 0.1 0.08 0.22 0.2 0.22 1.2 34.24 1.2 

最大落地浓度 5599.4 235526.5 278012.5 8130.5 624725.3 733963.4 92298.3 720447.1 2625295 5599.5 235532.4 278029.1 8130.6 624726.1 733967.9 92298.3 720447.1 
262529

5 

出现距离（m） 2.7 2.2 1.9 10.6 8.7 7.1 14.5 15 12.2 2.7 2.2 1.9 10.6 8.7 7.1 14.5 15 12.2 

半致死浓度范围（m） 25.2 93.2 138.8 34.7 191.8 277.5 151.7 501.7 1050 25.2 93.4 139.6 34.7 192 279.8 151.7 501.7 1165.9 
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（2）泄露事故对环境空气质量的影响 

乙醇急性中毒：急性中毒多发生于口服，一般可分为兴奋、催眠、麻醉、窒息四阶

段。患者进入第三或第四阶段，出现意识丧失、瞳孔扩大、呼吸不规律、休克、心力循

环衰竭及呼吸停止。慢性影响：在生产中长期接触高浓度本品可引起鼻、眼、粘膜刺激

症状，以及头疼、头晕、疲乏、易激动、震颤、恶心等。长期酗酒可引起多发性神经病、

慢性胃炎、脂肪肝、肝硬化、心肌损害及器质性精神病等。皮肤长期接触可引起干燥、

脱屑和皮炎。 

从以上可以看出，建设项目发生储罐泄露后，假如其不发生爆炸火灾而是挥发在环

境空气质量中，主要表表现为对附近人群的急性中毒，但由于其量少扩散快，且无毒，

不会引起催眠、麻醉、窒息等，对周围环境和人群影响有限。 

（3）事故泄露或消防废水影响分析 

该项目涉及的乙醇为危险物质，其储罐周围均设有一定的空间。另外，按照该项目

消防初步设计，配备室内外消火栓。 

在事故状态下，一旦含乙醇等事故消防污水排放进入地表水体，将不可避免的对地

表水和地下水水质形成严重影响。为了保证事故状态下废水不进入周围环境，根据项目

实际，一旦发生乙醇泄露或火灾等事故，泄露乙醇或消防污水首先考虑池底收集和进入

事故水池，彻底杜绝消防污水等进入周围环境。这样，即使发生事故泄露且产生消防污

水，不会对外环境形成影响。 

④事故水池容量计算 

根据《化工建设项目环境保护设计规范》（GB50483-2009）、《事故状态下水体污染

的预防与控制技术要求》(QSY 1190-2013)，事故水池总有效容积应按照以下公式计算： 

V 总=（V1+V2-V3）max+V4+V5 

注：（V1+V2-V3）max 是指对收集系统范围内不同罐组或装置分别计算。V1+V2-V3，

取其中最大值。 

V1：收集系统范围内发生事故的物料量； 

本次评价取最大设备的容量（乙醇储罐）：V1=30m
3； 

V2：发生事故的同时使用的消防设施给水量； 

根据《建筑设计防火规范》（GB50016-2006），建筑的全部消防用水量应为其室内、

外消防用水量之和。消防用水量应为室内外民用建筑、厂房（仓库）、堆场室外设置的

消火栓、水喷雾、水幕、泡沫等灭火、冷却系统等需要同时开启的用水量之和。 

按照该项目消防初步设计，室内消火栓设计为 25L/s，火灾延续时间 1h，一次用水
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量 90m
3，循环水池贮存；室外消火栓设计为 20L/s，火灾延续时间 1h，一次用水量 72m

3，

循环水池贮存。本项目消防设施给水量：V2=162m
3； 

V3：发生事故时可以转输到其他设施的物料量； 

V3=0m
3（该项忽略）； 

V4：发生事故时必须进入该收集系统的生产废水量； 

本次评价主要考虑污水站事故水量，污水站事故水量按 1 天水量考虑为 34.1，则

V4=34.1m
3； 

V5：发生事故时可能进入该收集系统的降雨量； 

V5=10QF，Q=Qa/n； 

Qa——年平均降雨量，mm；n——年平均降雨日数；F——必须进入事故废水收集

系统的雨水汇水面积，ha。本项目储罐位于室内，不存在雨水污染必须汇入，因此本项

目设计事故水池时要求防雨设计，不设置雨水进入口，因此 V5=0m
3） 

V 总=226.1m
3
 

综合考虑以上需求，项目拟建设事故水池容积为 250m
3。 

3、风险计算与评价 

（1）风险值 

风险值是风险评价表征量，包括事故的发生概率和事故的危害程度。定义为： 

 

（2）风险计算 

风险计算采用《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ/t169-2004）推荐公式计算。 

R=P
.
C 

式中：R—风险值； 

      P—最大可信事故概率（事件数/单位时间）； 

      C—最大可信事故造成的危害（损耗/事件）。 

综合考虑该项目工艺、设备技术和管理水平，本项目的乙醇储罐泄露事故发生概率

取值为 5.00×10
-6

/a，事故条件下半致死浓度范围内的死亡人数为零，因此该项目乙醇储

罐发生泄露事故的风险值可以认定为 5.00×10
-6

/a。 

（3）风险评价 

风险可接受分析采用最大可信灾害事故，风险值 Rmax 与同行业可接受风险水平 RL

比较： 
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RmaxRL，则认为本项目的建设，风险水平是可以接受的； 

RmaxRL，则对该项目需要采取降低事故风险的措施，以达到可接受水平，否则项

目的建设是不可接受的。 

根据《环境风险评价实用技术和方法》（胡二邦编著）一书，采用化工行业可接受

的风险值为 8.3310
-5 死亡/年，即 RL=8.3310

-5 死亡/年，本项目 Rmax 为 5 10
-6 死亡/

年小于 RL。因此，本项目的风险水平是可以接受的。 

4、环境风险评价结论 

本项目可能发生的事故时乙醇储存容器损坏引起的泄漏事故，因上述化学品主要是

以易燃为主，因此造成的环境风险主要在厂区及近距离范围内，本评价认为企业在严格

落实工程采取的安全措施及评价所提出的安全设施、安全对策措施后，本项目建设的环

境风险可接受。为了防范事故和减少危害，需制定灾害事故的应急预案。当出现事故时，

要采取紧急的工程应急措施，必要时，要采取社会应急措施，以控制事故和减少对环境

造成的危害。 
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第 5 章  环境保护措施及其可行性论证 

5.1 施工期污染防治及可行性论证 

5.1.1 大气污染防治及可行性论证 

施工单位在施工期应严格按照―陕西省―治污降霾·保卫蓝天‖五年行动计划（2013～

2017 年）‖中的相关要求以及《陕西省建筑施工扬尘治理措施 16 条》的要求进行拆迁及

施工扬尘污染的防治。 

施工扬尘的主要防治措施及要求包括： 

（1）在项目开工前，建设（施工）单位应向环保部门提交扬尘污染治疗方案。 

（2）建筑工地在开工建设前要安装视频监控设施，实现施工工地重点环节和部位

的精细化管理。 

（3）建设施工工地周边必须设置 1.8m 以上的硬质围墙或围挡，严禁敞开式作业。

要采取洒水、覆盖等防尘措施，定期对围挡落尘进行清洗，保证施工工地周围环境整洁。

遇四级以上（含四级）大风天气时，禁止土方开挖、转运等扬尘类施工，并采取防尘措

施，减轻施工扬尘外逸对周围环境空气的影响。 

（4）施工现场道路、作业区、生活区必须进行地面硬化。 

（5）强化施工期环境管理，提高全员环保意识宣传和教育，制定合理施工计划，

缩短工期，采取集中力量逐项施工方法，坚决杜绝粗放式施工现象发生。 

（6）运输建筑材料车辆不得超载，运输颗粒物料车辆装载高度不得超过车槽；运

输土石方车辆必须采取覆盖等防尘措施，防止物料沿途抛撒导致二次扬尘。 

（7）建筑施工场地出口设置冲洗平台，规范施工车辆出场前的冲洗作业，配备专

门的清洗设备和人员负责对出入施工场地口的运输车辆车体和车轮及时冲洗、净化处理，

保证运输车辆不得携带泥土驶出工地。 

（8）及时清理堆放在场地和道路上的弃土、弃渣及抛撒料，要适时洒水灭尘，对

不能及时清运的，必须采取覆盖等措施，防止二次扬尘。 

（9）施工期必须使用预拌混凝土和预拌砂浆，杜绝现场搅拌混凝土和砂浆。 

（10）加强对施工车辆的保养，确保施工车辆尾气达到《非道路移动机械用柴油机

排气污染物排放限值及测量方法》（GB20891-2007）中的第Ⅱ阶段标准限值。 

（11）严禁从高层建筑物和正在建设的建筑物上向外抛散、倾倒各类废弃物。 

（12）沙、渣土、灰土等易产生扬尘的物料，必须采取覆盖等防尘措施，不得露天
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堆放。 

（13）对地基开挖产生的弃土弃渣设置临时弃土渣场，并设置防扬尘、防水土流失

等措施，场地周边设置截排水沟和 1.8m 高防风墙。 

5.1.2 水污染防治及可行性论证 

（1）施工期施工单位应严格执行《建设工程施工场地文明施工及环境管理暂行规

定》，对地面水的排放进行组织设计，严禁乱排、乱流污染道路。 

（2）对施工过程中产生的生产废水经临时沉砂池沉淀后全部回用。 

经过以上分析，项目施工期废水对周围环境影响较小，防治措施可行。 

5.1.3 噪声污染防治及可行性论证 

为最大限度地减少施工噪声对环境的影响，要求建设单位在工程施工期采取以下噪

声控制措施： 

（1）合理布置施工场地，安排施工方式，控制环境噪声污染。 

①尽量将高噪声设备布置在远离敏感点一侧，减少对施工场地周边敏感点的影响； 

②选用低噪声施工机械，严格限制或禁止使用高噪声设备； 

③要求使用商品混凝土。与施工场地设置混凝土搅拌机相比，商品混凝土具有占地

少、施工量小、施工方便、噪声污染小等特点，可大大减少建筑材料水泥、沙石的汽车

运量，减轻车辆交通噪声影响。 

（2）严格操作规程，加强施工机械管理，降低人为噪声影响。 

不合理施工作业是产生人为噪声的主要原因，如脚手架的安装、拆除，钢筋材料的

装卸等均会产生较大距离的声环境影响，因此要杜绝人为敲打、野蛮装卸现象，规范建

筑物料、土石方清运车辆进出工地高速行驶、鸣笛等。 

（3）采取有效的隔音、减振、消声措施，降低噪声级。 

对位置相对固定的施工机械，如切割机、电锯等，应将其设置在专门的工棚内，同

时选用低噪声设备，并采取一定的吸音、隔声、降噪措施，控制施工机械噪声符合《建

筑施工场界环境噪声排放标准》（GB12523-2011），做到施工场界噪声达标排放。 

（4）严格控制施工车辆运输路线，减少对周围环境敏感点的影响。 

施工车辆运输物料路经敏感区时应禁止鸣笛，尽量放慢车速。评价建议将施工场地

出入口放置于拟建场址西侧，以降低运输车辆的噪音对周围环境敏感点的影响。 

（5）严格控制施工时间。 

根据不同季节合理安排施工计划，尽可能避开午休时间动用高噪声设备，禁止夜间
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进行产生环境噪声污染的建筑施工作业（22：00~06：00），避免扰民。确应特殊需要必

须连续作业的，必须有有关主管部门的证明，且必须公告附近居民。 

5.1.4 固体废物污染防治及可行性论证 

项目产生固体废物主要为生活垃圾、施工建筑垃圾、弃方等，拟采取以下处置方式： 

（1）施工场地要求分别设置生活垃圾箱（桶），固定地点堆放，分类收集，由环卫

部门统一收集定期清运； 

（2）建筑类垃圾，要尽可能回填于场地内地基处理和低洼处，多余部分按照当地

城建、环卫部门要求运往杨凌示范区建筑垃圾堆放场处置； 

（3）施工期建筑垃圾与生活垃圾应分类堆放、分别处置，禁止乱堆乱倒； 

建项目对于产生的弃土及弃渣，需做到以下几点： 

（1）施工单位必须向有关的渣土排放管理处提出申请，按规定办理好淤泥渣土排

放的手续，获得批准后方可在指定的受纳地点弃土； 

（2）施工单位或土石方运输单位必须在规定的时间内，按照交通部门核准的运输

路线运行，项目建设单位有责任对运输车辆的线路进行监督，不得自行选择其他线路； 

（3）施工工地道路要铺设石渣路面，工地出口处要设置清除车轮泥土的设备，确

保车辆不带泥土驶出工地；装卸渣土严禁凌空抛散；要指定专人清扫工地路面； 

（4）车辆运输散体物料和废弃物时，运输车辆须做到装载适量，必须密闭、覆盖，

不得沿途漏撒，建议采用密封式箱车； 

（5）合理控制车速，并尽可能避免交通高峰期运输，沿途有居民居住小区时禁止

鸣笛； 

采取以上防护措施后，可有效减少项目建设过程中弃土的乱堆乱放，减少对环境的

影响，措施可行。 

5.2 运营期污染防治及可行性论证 

5.2.1 大气污染防治及可行性论证 

项目运行期废气主要为淫羊藿原料粉碎过程中产生的粉尘、喷粉干燥过程产生的粉

尘以及粉碎过筛混粉产生的粉尘，厚朴、红景天浓缩产生的乙醇废气，燃气锅炉燃烧废

气，食堂烹饪油烟，污水处理站恶臭。 

1、粉尘 
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粉尘主要来源于淫羊藿前处理中的粉碎工序、提取车间喷粉干燥工序以及洁净区的

粉碎过筛混粉工序。 

（1）污染防治措施 

淫羊藿前处理中的粉碎工序产生的粉尘，经集气后进入到布袋除尘器除尘，集气效

率为 90%，除尘效率为 99%，经处理后粉尘的排放速率为 0.044kg/h，排放浓度为

8.879mg/m
3，满足《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）二级标准要求后，通

过 15m 高排气筒排放。 

干燥喷粉产生的粉尘，经位于喷雾干燥塔内部经管道收集后，经设备自带的布袋除

尘器除尘后（除尘效率按 99%计），粉尘排放速率为 0.008kg/h，排放浓度为 4.018mg/m
3，

满足《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）二级标准要求后，通过 15m 高排

气筒排放。 

经喷粉干燥后的产品在包装前需要进行粉碎过筛混粉，此过程中会产生少量粉尘，

产生的粉尘经集气罩收集后进入到布袋除尘器除尘，集气罩集气效率为 90%，布袋除尘

器去除效率为 99%。经处理后粉尘的排放速率为 0.006kg/h，粉尘排放浓度为 1.384mg/m
3，

满足《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）二级标准要求，通过 15m 高排气

筒排放。 

（2）污染防治措施技术可行性 

去除粉尘的常用除尘设备主要有旋风除尘器、袋式除尘器、静电除尘器和湿法除尘

器，其主要情况简介如下。 

旋风除尘器：除尘机理是使含尘气流作旋转运动，借助于离心力将尘粒从气流中分

离并捕集于器壁，再借助重力作用使尘粒落入灰斗，属于中效除尘器，是应用广泛的一

种除尘器，多应用于锅炉烟气除尘、多级除尘及预除尘。它的主要缺点是对细小尘粒

(<5μm)的去除效率较低。 

袋式除尘器：它适用于捕集细小、干燥、非纤维性粉尘。滤袋采用纺织的滤布或非

纺织的毡制成，利用纤维织物的过滤作用对含尘气体进行过滤，当含尘气体进入袋式除

尘器后，颗粒大、比重大的粉尘，由于重力的作用沉降下来，落入灰斗，含有较细小粉

尘的气体在通过滤料时，粉尘被阻留，使气体得到净化。除尘效率较高，能处理不同类

型的颗粒污染物，且便于回收干料。 

湿法除尘器：通常是指含尘烟气通过接触水、碱液等液体而达到去除尘粒的目的的

除尘设备，适用于高湿烟气和湿润性好的亲水性粉尘净化。 

http://baike.so.com/doc/662388-701218.html
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电除尘器：除尘器是烟气通过电除尘器主体结构前的烟道时，使其烟尘带正电荷，

然后烟气进入设置多层阴极板的电除尘器通道。由于带正电荷烟尘与阴极电板的相互吸

附作用，使烟气中的颗粒烟尘吸附在阴极上，定时打击阴极板，使具有一定厚度的烟尘

在自重和振动的双重作用下跌落在电除尘器结构下方的灰斗中，从而达到清除烟气中的

烟尘的目的。 

本项目产生的粉尘主要是干燥性粉尘，因此湿法除尘器不适合；旋风除尘器的处理

效率较低，达不到环境质量改善的目的。因此除尘器的选择主要考虑袋式除尘器和电除

尘器，其技术性能分析比较详见下表。 

表 5.2.1  袋式除尘器与静电除尘器的技术性能比较 

性能 袋式除尘器 静电除尘器 

除尘效率 ＞99% ＞99% 

对烟气温度

变化的适应

性 

在滤料允许的温度范围内（一般小于

190 度）不敏感。但在事故和不正常时，

温度太高会损坏滤袋 

温度太低，会引起壳体腐蚀或高压爬电，会

影响粉尘的额比电阻，从而影响除尘效率 

对气流分布

的要求 

对除尘效率影响不大，但气流不均匀

时，能够使粉尘产生局部的二次飞扬 
气流分布的均匀性对除尘效率的影响很大 

运行维护 
运行稳定，可实现不停机检修，控制

简单，安全性好，设备管理要求严格 

运行中干扰因素较多，防控相对复杂，高压

设备安全防护要求高，设备管理要求严格 

占地 可满足布置要求 布置要求高，占地较大 

综上所述，袋式除尘器具有除尘效率高，结构简单，维护操作方便等优点，因此本

项目选用袋式除尘器处理粉尘技术可行。 

（3）污染防治措施经济合理性 

经济合理性分析主要从投资、维修费用和运行费用等方面进行比较分析，分析结果

详见下表。 

表 5.2.2  除尘设备的经济分析比较 

处理工艺 
除尘效

率 
工程投资 

维修费用（包括更

换滤袋、设备维修） 

设备折旧费（按直

接投资的 10%计） 
电费 人工费 

袋式除尘器 ＞99% 2.0 万元 0.7 万元 0.2 万元 0.5 万元 4.0 万元 

电除尘器 ＞99% 5.0 万元 1.5 万元 0.5 万元 0.7 万元 4.0 万元 

从上述表格看出，袋式除尘器更经济实用，年运行费约 7.4 万元，在企业相比企业

获得的年 19200 万元销售收入和利税，在企业可以承受的范围内。 

（4）长期稳定运行和达标排放的可靠性 

袋式除尘器性能稳定，处理风量、气体含尘量、温度等工作条件的变化，对袋式除

尘器的除尘效果影响不大，滤袋更换也比较方便，可在不停机的情况下进行更换，可实

现长期稳定运行。 
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根据工程分析及采取的措施，项目产生的粉尘经袋式除尘器处理后，排放浓度和排

放速率均满足《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表 2 中二级标准要求，可

实现达标排放。 

综上所述，袋式除尘器具有处理风量大、占地面积小、净化效率高、工作可靠、结

构简单、维修量小等特点，除尘效率可以达到 99%以上，是一种成熟的比较完善的高效

除尘设备，污染防治措施可行。 

2、乙醇废气 

（1）污染防治措施 

项目乙醇废气主要包括浓缩过程中未回收的乙醇气体。项目拟设置一套废气处理装

置，在提取车间设一套活性炭吸附塔，集气效率为 90%，净化效率为 90%，回收浓缩过

程中未被回收的乙醇废气，乙醇的排放浓度为 75.624 mg/m
3，满足陕西省地方标准《挥

发性有机物排放控制标准》（DB61/T 1061-2017）中医药制造行业非甲烷总烃标准要求，

处理后乙醇废气经 15m 高排气筒排放。经预测，正常情况下，乙醇对周围大气环境的贡

献值和占标率都很小，最大落地浓度可以达到前苏联居民区大气中有害物质的最大允许

浓度》（CH245-71）中相关限值标准，不会对项目周边环境空气及敏感目标产生不利影

响。 

（2）污染防治措施技术可行性 

目前，针对医药、化工行业所产生的有机废气污染，主要采取以下的防治措施：  

①优化工艺和生产、运输设备，减少生产、储运过程中的物料损耗； 

②减少有机溶剂的用量，从源头上减少污染物的产生量； 

③对不可避免的有机废气排放，采用适当的方法进行排气净化治理； 

④尽可能收集挥发的废气至废气处理系统，变无组织逸散为经处理后的有组织排放。 

其中废气净化治理方法主要有燃烧法、催化燃烧法、吸附法、吸收法、冷凝法，详

见表 5.2.3。 

表 5.2.3  常用的废气净化治理方法 

净化方法 方法要点 适用范围 

燃烧法 
将废气中的有机物作为燃料烧掉或在高温下进行

氧化分解，温度范围为 600~1100℃。 
 

中、高浓度废气净化。 
 

催化燃烧法 
在氧化催化剂的作用下，将碳氢化合物氧化成CO2

和H2O，温度范围为200~400℃。 
 

中、高浓度废气净化。 
 

吸附法 
用适当的吸附剂对废气中有机组分进行物理吸附，

温度范围常温 
 

低浓度废气净化。 
 

吸收法 
适当的吸收剂对废气中有机组分进行物理吸收，温

度范围常温。 
 

流量较大、浓度较高、温度

较低和压力较高的废气 
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冷凝法 采用低温，使有机组分冷却至露点一下，液化回收。 
 

高浓度废气 
 

活性炭是吸附法中常用的吸附质之一，活性炭微孔结构高度发达，使它具有很大的

比表面积，由表面效应所产生的吸附作用是活性炭吸附最明显的特征之一。活性炭吸附

主要有以下特点： 

活性炭是非极性的吸附剂，能选择吸附非极性物质； 

活性炭是疏水性的吸附剂，在有水或水蒸气存在的情况下仍能发挥作用； 

活性炭孔径分布广，能够吸附分子大小不同的物质； 

活性炭具有一定的催化能力； 

活性炭的化学稳定性和热稳定性优于硅胶等其他吸附剂。活性炭吸附法适用于较大

风量、低浓度、温度不高的有机废气治理。 

经调查，活性炭吸附塔在医药行业各类有机废气净化环节已有广泛应用，属于技术

成熟、可靠，运行稳定的有机废气污染防治设施，是有机废气治理的常用且有效的方法

之一，因此，本项目厂房有机废气采用活性炭吸附处理的方案技术上可行。 

（3）污染防治措施经济合理性 

本项目废气治理运行费用主要包括：电费、设备折旧维修费、人员工资等。具体情

况见下表。 

表 5.2.4  项目有机废气治理运行费用一览表 

类别 年消耗量 单价 年费用（万元） 

电费 约 5 万 kwh 1 元/kwh 5.0 

活性炭费用 - - 2.5 

设备折旧维修费 按直接投资的 10%计 2.0 

人工费 1 人 40000 元/年 4.0 

合计 / / 13.5 

从上述表格看出，袋式除尘器更经济实用，年运行费约 13.5 万元，在企业相比企业

获得的年 19200 万元销售收入和利税，在企业可以承受的范围内。 

（4）长期稳定运行和达标排放的可靠性 

活性炭吸附装置工艺较成熟，根据文献《采用活性炭纤维吸附装置回收 VOC 的优

点分析》（化工环保，2004 年第 24 卷）中介绍，活性炭吸附装置的运行状况良好稳定，

吸附效率可达 95%以上。 

根据工程分析及采取的措施，项目产生的有机废气经活性炭吸附塔处理后，排放浓

度可满足陕西省地方标准《挥发性有机物排放控制标准》（DB61/T 1061-2017）中医药

制造行业非甲烷总烃标准要求，可实现达标排放。 
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综上所述，活性炭吸附塔处理效果好（净化效率≥90%），设备投资少、运行费用低，

性能稳定，在医药行业各类有机废气净化环节已有广泛应用。因此本项目乙醇废气采取

活性炭吸附措施可行。 

3、锅炉燃烧废气 

项目设置 2 台 4t/h 的天然气蒸汽锅炉，天然气属于清洁能源，且锅炉配置有低氮燃

烧器，锅炉燃烧废气经高度为 8m 的烟囱排放，满足《锅炉大气污染物排放标准》

（GB13271-2014）表 3 中标准限值，能够实现达标排放。 

根据西安圆方环境卫生检测技术有限公司 2016 年 9 月 28 日-29 日对西安银桥乳业

（集团）有限公司的 10t/h 的天然气蒸汽锅炉燃烧废气进行的现状污染源监测数据：SO2、

NOX、颗粒物的排放浓度分别为 19mg/m
3、109.6 mg/m

3、3.52 mg/m
3。本项目所用的天

然气锅炉为蒸汽锅炉，可参照类比。根据工程分析，本项目 SO2、NOX、颗粒物的排放

浓度分别为 13.217mg/m
3、90.415 mg/m

3、7.318mg/m
3，污染物浓度差不多不大。 

低氮燃燃烧器技术是通过改变燃烧设备的燃烧条件来降低 NOX的形成，具体来说，

是通过调节燃烧温度、烟气中氧的浓度、烟气在高温去的停留时间等方法来一直 NOX

的生成或破坏已生产的 NOX。因为天然气燃烧废气中 NOX的排放浓度较高，本次环评

建议项目采取低氮燃烧技术，减少 NOX的产生。该方法可使烟气中 NOX减少 25%-50%。

低氮燃烧技术一直是应用最广泛、经济实用的措施，因此，本项目采取低氮燃烧器措施

技术经济可行。 

4、食堂油烟  

本项目设置有职工食堂，食堂使用的燃料主要为天然气，属清洁能源，经燃烧排放

的废气量很小，对周围大气环境影响较小。食堂产生的油烟经高效油烟净化装置处理后

排放，油烟净化效率≥75%，经处理后，油烟排放浓度为 1.58mg/m
3，符合《饮食业油烟

排放标准》（GB18483-2001）表 2 中油烟最高允许排放浓度 2.0mg/m
3 的要求，对周围

大气环境影响较小。 

油烟净化器是常用的油烟净化设备，具有除烟除雾性能优异，安装方便，运行稳定

等优点。因此，食堂油烟采用油烟净化器处理，技术经济可行。 

5、污水处理站恶臭 

污水处理站在处理污水过程中逸散出一定量的恶臭气体，根据本项目实际情况，评

价建议对拟建污水处理设施加盖密封的方式减少外环境排放，同时，在污水处理站周边

喷洒除臭剂及吸收恶臭气体的植物，减少对外环境的影响。 

6、中药异味气体分析  
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药渣堆放过程中也会散发异味，尤其是在夏天，如果堆放时间过长，可能会有恶臭

逸散在空气中，对大气环境产生一定影响。因此，对于药渣应日产日清，设置临时堆放

场，并将药渣暂存在封闭式药仓内，药渣暂时储存场位于提取车间一层内，应远离食堂

和人员活动区以及生活垃圾存放场所。采取以上措施后，对周围环境影响较小。 

7、废气非正常排放预防措施 

项目废气污染物排放的非正常排放为醇提取车间有机废气治理措施效率将至 0，导

致大量有机废气外排。为了杜绝非正常排放，拟采取以下措施： 

（1）本项目在车间开工时，首先运行所有的废气处理装置，然后再开启车间的工

艺流程，使在生产中所产生的废气都能得到处理。车间停工时，所有的废气处理装置继

续运转，待工艺中的废气没有排出之后才逐台关闭。这样，车间在开、停车时排出污染

物均得到有效处理，经排气筒排出的污染物浓度和正常生产时基本一致。 

（2）建设方应定期对有机废气处理系统进行检修，避免有机废气治理措施效率下

降带病工作，一旦发现有机废气治理措施效率下降，应该立即停止药渣的烘干和醇（酮）

的回收及浓缩。 

（3）废气处理系统和排风机设有保安电源，系统设有备用风机（N+1 配置），设

备每年检修一次，基本上能保证无故障运行。 

（4）如果全厂停电，停止生产，无污染物产生。为确保安全，风机仍然继续运转。 

（5）风机出现故障时，备用风机立即启动。  

综上所述，本次环评提出的废气治理措施工艺成熟，运行可靠、效率高，处理后均

可满足排放标准要求，措施可行。 

5.2.2 废水污染防治及可行性论证 

1、废水污染防治措施 

本项目废水主要为生产工艺废水、设备清洗废水、车间地面冲洗废水、清下水的排

放（主要包括冷却塔系统定期排污水、锅炉定期排污水）、职工生活用水及食堂用水等。

项目排水实行清污分流的排水原则，锅炉纯水制备设备排水、循环冷却塔定期排污水为

清净下水，收集后排入园区雨水管网。生活污水经隔油池、化粪池预处理后，与经污水

处理站处理的生产废水、设备清洗废水、车间地面清洗废水一同经市政管网排入杨凌示

范区污水处理厂。根据工程分析可知，项目废水处理后达到《黄河流域（陕西段）污水

综合排放标准》（DB61/224－2011）中的二级标准及《污水综合排放标准》（GB8978－

1996）中的三级标准，排入市政污水管网，最终进入杨凌示范区污水处理厂处理。评价
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认为，本项目的污水处理站在规模和工艺上是可行的。要求和建议如下： 

（1）加强水处理设备运行管理，确保水质达标排放。污水处理站主要生产设备均

有备用设备，保证其持续稳定运行。在设备出现异常情况时，应将废污水暂时储存于事

故水池，待事故解决后将其处理达标后排放，禁止污水水未经处理超标排放。 

（2）为进一步降低项目对水环境的影响，建议将处理达标后的废水进一步进行深

度处理（如进行吸附、消毒杀菌等），用做公司绿化用水、道路清洁洒水以及用在对水

质要求不高的循环冷却水等，节约水资源。 

（3）拟采取的处理措施和排水去向 

本项目污水处理站接纳废水共计 101.31m
3
/d，处理能力约为 120m

3
/d，处理工艺如

图 5.2.1，根据建设单位提供的污水处理站设计处理效率，出水水质可以达到《黄河流域

（陕西段）污水综合排放标准》（DB61/224-2011）中的二级标准及《污水综合排放标准》

（GB8978-1996）中的三级标准后，经市政污水管网排入杨凌示范区污水处理厂。 

2、废水污染防治措施技术可行性论证 

（1）废水处理工艺原理 

本项目排水系统实行雨、污分流制，污水全部进入项目自建的污水处理站，采用

A
2
O 处理工艺，处理工艺见图 5.2.1。 
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图 5.2.1  污水处理工艺流程图 

污水处理工艺简述 

污水通过厂区污水管网进入污水处理站进行处理。 

格栅采用人工格栅清除污水中含有的大颗粒固体物或漂浮物，保证后续处理装置稳

定运行，最大限度的保护调节池提升泵。 

经调节池内进行水质和水量充分均匀的污水通过潜水排污泵提升至气浮室，通过加

入 PAC 和 PAM 对废水进行混凝和絮凝。 

气浮室出水自流入初沉池，采用竖流式沉淀池，主要进行固液分离。采用合理的设
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计参数，对污水中的细小砂粒及部分悬浮物进行沉淀，减小对生化池内设施的影响，出

水进入生化处理单元，底部泥斗内污泥通过气提装置提升至污泥池。 

初沉池出水进入水解酸化池，采用水解酸化池对污水进行处理，依据需要控制空气

供给量，使处理池体内为水解酸化环境或为好氧环境，灵活应变，保证处理效果。在水

解酸化条件下，有机污染物水解酸化，将其中大分子、难降解的有机污染物转化为小分

子、易降解的污染物，为后续好氧反应创造良好条件。另外，在水解酸化条件下，回流

硝酸盐进行反硝化反应，将硝基氮转化为氮气。好氧条件下，增加好氧处理停留时间，

保证处理效果。 

水解酸化池出水自流入 A
2
/O 池。 

A
2
/O 工艺或称 AAO 工艺，在一个处理系统中同时具有厌氧区、缺氧区、好氧区，

能够同时作到脱氮、除磷和有机物的降解。 

污水进入厌氧反应区，同时进入的还有从二沉池回流的活性污泥，聚磷菌在厌氧条

件下释磷，同时转化易降解 COD、VFA 为 PHB，部分含氮有机物进行氨化。 

污水经过第一个厌氧反应器以后进入缺氧反应器，本反应器的首要功能是进行脱氮。

硝态氮通过混合液内循环由好氧反应器传输过来，通常内回流量为 2~4 倍原污水流量，

部分有机物在反硝化菌的作用下利用硝酸盐作为电子受体而得到降解去除。 

混合液从缺氧反应区进入好氧反应区，混合液中的 COD 浓度已基本接近排放标准，

在好氧反应区除进一不降解有机物外，主要进行氨氮的硝化和磷的吸收，混合液中硝态

氮回流至缺氧反应区，污泥中过量吸收的磷通过剩余污泥排除。 

该工艺流程简洁，污泥在厌氧、缺氧、好氧环境中交替运行，丝状菌不能大量繁殖，

污泥沉降性能好。它将厌氧段、缺氧段放在工艺的第一级,充分发挥了厌氧菌群承受高浓

度、高有机负荷能力的优势，处理效果较好，产生的污泥较一般的生物法少。 

二沉池采用竖流式沉淀池，主要进行固液分离，澄清接触氧化池出水（含有较多脱

落的生物膜和不溶解物质），为此沉淀池的设计采用合理的设计参数，从而确保了澄清

效果。沉淀污水和生物膜定期排至污泥池。 

沉淀池出水自流入排放水池，达标排放。 

污水处理系统中产生的污泥排入到污泥池，污泥池上清液回流至调节池进行循环处

理，防止二次污染，剩余的污泥排入污泥浓缩池，经过浓缩消化减容后用压滤机压滤成

饼后定期运至生活垃圾填埋场填埋处置。 

污水经污水处理站处理后达到《黄河流域（陕西段）污水综合排放标准》（DB61/224

－2011）中的二级标准及《污水综合排放标准》（GB8978－1996）中的三级标准，排入
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市政污水管网，最终进入杨凌示范区污水处理厂处理。 

（2）项目排水可行性分析 

本项目污水站处理废水量 101.31m
3
/d，项目周边排水管网已配套到位，项目废水处

理达标后经市政污水管网排入杨凌示范区污水处理厂。杨凌示范区污水处理厂于 2004

年 11 月正式投入运行，日处理污水量 2.5 万 t。位于示范区东南角的渭河北岸，南距渭

河 400m，西邻新桥南路，南邻滨河东路，东为示范区供热中心。2011 年 8 月杨凌示范

区污水处理厂二期投入试运行，采用 A
2
/O 工艺，处理污水规模为每日 4 万吨，满足本

项目污水处理，因此本项目排水可以进入该污水处理厂。 

（3）废水处理措施的经济可行、长期稳定运行的可靠性分析 

本项目废水治理运行费用主要包括：药剂、电费、设备折旧维修费、人员工资等。

根据拟建项目废水特性，污水处理站投入运营后废水处理费用约为 11.94 元/t 废水，年

处理费用约为 11.4 万元，在企业可以承受的范围内。因此拟建污水处理站处理本项目生

产废水，无论是在处理工艺还是在经济上都是可行的。 

5.2.3 噪声污染防治及可行性论证 

（1）污染防治措施 

本项目生产设备主要位于室内，因此通过对设备减振、隔声和距离衰减后对周围敏

感点环境影响不大。但为了确保厂界噪声达到相应的标准和员工的健康，仍要注意做好

吸声、隔声、消声等处理措施。 

（1）从声源上控制，工艺设备、风机等设备应选择环保低噪型设备。 

（2）车间内各设备进行合理布置，高噪设备均布置在车间远离厂界处或专用设备

间内。 

（3）降低振动噪声。对工艺设备和风机采用弹性支承或弹性连接以减少振动。采

用动力消振装置或设置隔振屏。 

（4）隔声降噪。厂房设计为密闭型，安装隔声门窗；厂房内设备噪声经墙体进行

隔声处理。对噪声较为突出的，且又难以对声源进行降噪处理的设备装置，如：风机等，

应安装适宜的隔声罩、消声器等设施。对于产噪较大的独立设备，可采用固定或密封式

隔声罩以及局部隔声罩，将噪声影响控制在较小范围内。厂区围墙应保持密闭性，也具

有一定的隔声效果。 

（5）消声措施。对于风机等产生空气动力性噪声的设备，应安装消声器。 

（6）绿化降噪。对厂区各车间四周及厂界围墙内侧均进行草灌木结合的立体绿化，
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以乔木为主。绿化应考虑隔声效果，可选择具有隔声效果的树种，且需保证有一定密度。

林带以乔木、灌木和草地相结合，形成一个连续、密集的障碍带，效果会更好。 

经上述措施治理之后，正常生产情况下，项目的厂界贡献值可以满足《工业企业厂

界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）的 3 类标准要求，对环境影响较小。 

（2）污染防治措施技术经济可行性 

噪声控制的基本原则是优先源强控制；其次应尽可能靠近污染源采取传输途径的控

制技术措施；必要时在考虑防护措施。 

源强控制：应根据各种设备噪声的产生机理，合理采用各种针对性的噪声减振技术，

尽可能选用低噪声设备和减振材料，以减少或抑制噪声的产生。本项目设备选择的是环

保低噪型设备，是从声源源强上进行控制，技术可行。 

传输途径控制：若高噪声产生在设备已安装运行后，声源降噪受到很大局限甚至无

法实施的情况下，应在传播途径上采取隔声、吸声、消声、减振、阻尼处理等有效技术

手段及综合治理措施，以抑制噪声与振动的扩散。本项目生产设备均置于厂房内，厂房

内设备噪声经墙体进行隔声处理；设备安装消声器、减振垫；厂区各车间四周及厂界围

墙内侧均设置有绿化带。这些措施都是从传输途径上进行控制，技术可行。 

敏感点防护：在对噪声源或传播途径均难以采用有效噪声与振动控制措施的情况下，

应对敏感点进行防护。本项目周边 200m 范围内无环境敏感点，不需对敏感点进行防护。 

本项目所采用的噪声防治措施都是常用的成熟、可靠、运行稳定的措施，并通过预

测项目厂界贡献值可以达标，因此技术经济可行。 

5.2.4 固体废物污染防治及可行性论证 

1、药渣 

本项目药渣设置临时堆放场，位于提取车间一层内，药渣暂存在封闭式药仓内，并

设置药渣渗滤液导流管，少量渗滤液进入厂区污水管网，药渣定期外运外售给有机肥厂

综合利用。 

（1）药渣间设置要求： 

①出渣间与其他功能间要最大限度隔离，将容易污染的空间降低到最小。 

②出渣间的药渣排出后立即运走，每次出渣后立即进行全面彻底清洗。 

③出渣间墙面和地面贴面应当既便于清洗，又能避免提供霉菌附着基，建议采用瓷 

类物质贴面。 

④出渣高度尽可能降低，避免渣水四处飞溅，造成污染。 
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（2）药渣贮存库设置要求 

药渣从出渣间运出后进入药渣贮存库，定期外运。药渣贮存库应当满足《一般工业

固体废物贮存、处置场污染物排放标准》（GB18599-2001）及其 2013 年修改单中Ⅱ类场

相关要求，其有效容积不得小于药渣最大储存周期的存储量。 

2、污泥 

本项目自建污水处理站，污水处理站产生的少量污泥也会产生恶臭，影响环境卫生

和空气质量，必须妥善处理，根据《生活垃圾填埋场污染控制标准》（GB16889-2008）

中6.6节要求，污水处理站污泥经处理后含水率小于60%，方可进入生活垃圾填埋场填埋

处置，本项目污泥排入污泥浓缩池，经过浓缩消化减容后用压滤机压滤成饼后定期运至

生活垃圾填埋场填埋处置。 

3、废活性炭 

本项目废活性炭属于危险废物，设置危废暂存间收集后定期交由有资质的危废处置

单位处置。环评要求危险废物应建设专用的危废暂存仓库，防雨防晒防火。危险废物暂

存区必须粘贴符合国家标准的标签标示，危险废物运输必须使用专用车辆和标示相应安

全标志。危险废物暂存库按《危险废物贮存污染控制标准》（GB18597-2001）及其修改

单（环保部公告 2013 年第 36 号）要求进行设计建造，危险废物的收集、存放及转运应

严格遵守国家环保总局颁布的《危险废物转移联单管理办法》(1999 年第 5 号令)执行。 

4、生活垃圾 

本项目员工人数为 116 人，垃圾产生量为 0.5kg/d·人，则项目的生活垃圾产生量为

16.24t/a。生活垃圾经垃圾桶收集后，由环卫部门统一运输处理。 

5、废油脂 

本项目废油脂产生量约为 0.3t/a，废油脂由有资质单位定期回收。 

综上所述，本项目一般固体废物均按《一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标

准》（GB18599-2001）的要求进行分类收集、储存；危险废物贮存按照《危险废物贮存

污染控制标准》（GB18597-2001）的要求，设置―防晒、防雨、防火‖措施等。本项目所

有固体废物均能得到合理妥善处置，因此，本项目采取的固体废物防治措施经济、技术

可行。 

5.2.5 地下水污染防治及可行性论证 

本项目地下水污染防治措施严格按照―源头控制、分区防控‖的原则制定污染防治措

施。 
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1、源头控制 

（1）厂区内污废水经收集后排入厂区的污水处理站，经处理达标后经市政污水管

网排入示范区污水处理厂，在事故及设备检修时的污废水收集储存于事故应急水池； 

（2）禁止建设及生产过程中生活垃圾乱堆乱放，经统一收集运至市政垃圾处理场

处置； 

（3）厂区排水采取雨污分流的方式，杜绝雨水与污废水混合后增加污废水的产生

量； 

（4）厂址区提取车间和前处理车间产生污废水的区域以及污水处理站应采取防渗

处理，阻断污染物下渗的途径； 

（5）厂区污水管道应使用耐腐蚀性高，防渗漏材料，管道接口处加沥青油膏封口，

对管道基础或地基采用加固措施，避免管道内污废水的渗漏。 

2、分区防渗 

根据《环境影响评价技术导则 地下水环境》(HJ610-2016)明确的污染控制难易程度

分级和天然包气带防污性能分级分别见表 5.2.5、表 5.2.6。 

表 5.2.5  污染控制难易程度分级参照表 

污染控制难易程度 主要特征 

难 对地下水有污染的物料或者污染物泄漏后，不能及时发现和处理 

易 对地下水有污染的物料或者污染物泄漏后，能及时发现和处理 

表 5.3.6  天然包气带防污性能分级分别参照表 

分级 包气带岩土的渗透性能 

强 岩（土）层单层厚度 Mb≥1.0m，渗透系数 K≤1×10
-6

cm/s，且分布连续、稳定。 

中 
岩（土）层单层厚度 0.5≤Mb＜1.0m，渗透系数 K≤1×10

-6
cm/s，且分布连续、稳定。岩（土）

层单层厚度≥1.0m，渗透系数 1×10
-6

cm/s≤K≤1×10
-4

cm/s，且分布连续、稳定。 

弱 岩（土）层不能满足上述―强‖和―中‖条件。 

建设项目对地下水和土壤有污染的物料或者污染物泄漏后，能及时发现和处理，因

此，污染控制难易程度为容易。建设项目所在地岩(土)层不能满足表 5.2.6―强‖和―中‖条

件，建设项目所在地天然包气带防污性能为中。地下水污染防渗分区确定见表 5.2.7。 

表 5.2.7   地下水污染防渗分区确定表 

防渗分区 
天然包气带防污

性能 

污染控制难

易程度 
污染物类型 防渗技术要求 

重点防渗区 

弱 难 
重金属、持久性有

机物污染物 

等效黏土防渗层 Mb≥6.0m，

K≤1×10
-7

cm/s，或参照《危

险废物填埋污染控制标准》

(GB18598-2001)。 

中～强 难 

弱 易 

一般防渗区 
中～强 易 

重金属、持久性有

机物污染物 

弱 易~难 其他类型 等效黏土防渗层 Mb≥1.5m，
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中~强 难 其他类型 

K≤1×10
-7

cm/s，或参照《生

活垃圾填埋场污染控制标

准》(GB16889-2008) 

简单防渗区 中～强 易 其他类型 一般地面硬化 

本项目应按一般防渗区要求进行原料贮存池、生产场所、成品储罐区、污水处理区

以及固废暂存场防渗，可以将污染物跑、冒、滴、漏降低到最低限度，有效防止污染物

下渗对地下水水质。 

表 5.2.8   建设项目营运期厂区防渗措施一览表 

序号 主要环节 防渗处理措施 

1 原料贮存池 
按等效黏土防渗层 Mb≥1.5m，K≤1×10

-7
cm/s，做好防渗，符合一般防渗

区防渗要求 

2 生产场所 
按等效黏土防渗层 Mb≥1.5m，K≤1×10

-7
cm/s，做好防渗，符合一般防渗

区防渗要求 

3 成品储罐区 
按等效黏土防渗层 Mb≥1.5m，K≤1×10

-7
cm/s，做好防渗，符合一般防渗

区防渗要求 

4 污水处理区 
严格按照规范施工，保证施工质量，对池体内壁作防腐防渗处理，池体

竣工后，作好渗水试验，确保无渗漏。符合一般防渗区防渗要求 

5 固废暂存场 
固废贮存满足―防风、防雨、防渗‖的要求；及时清运固废，避免在厂区

内长期存放。符合一般防渗区防渗要求 

3、污染监控 

本项目应建立地下水环境管理体系，制定地下水环境影响跟踪监测计划，建立地下

水环境影响跟踪监测制度，建议在项目所在地下游设 1 个监测点位，主要监测因子为：

pH、总硬度、NH3-N、硫酸盐、高锰酸钾指数、六价铬、溶解性总固体、总大肠杆菌、

氯化物、铅、镉、砷、汞、挥发酚等，每两年监测一次。以便及时发现问题，采取措施，

降低对项目周围地下水环境的影响。 

4、应急响应 

本项目应设置环境污染事故应急处置管理规定，并严格执行。 

根据以上分析可知，项目对可能产生地下水影响的各项途径均进行有效预防，在确

保各项防渗措施得以落实，并加强维护和厂区环境管理的前提下，可有效控制厂区内的

废水污染物下渗现象，避免污染地下水，因此项目不会对区域地下水环境产生明显影响。

本项目采取的地下水污染防治措施技术可行。 

5.2.6 环境风险防范措施及应急预案 

为使环境风险减少到最低程度，必须加强劳动安全卫生管理，制定完备、有效的安

全防范措施，尽可能降低该项目环境风险事故发生的概率。 

1、危险化学品贮运安全防范措施 
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本项目危险化学品的贮存共涉及罐区建设 4 个 30m3 的乙醇储罐，总库容为 120m3。 

（1）存储 

①防止储罐泄露的措施引起储罐大量泄漏的原因主要有：罐体开裂，罐壁或底板腐

蚀穿孔，储罐充装过量及切水过度等。采取措施保证储罐的本质安全，定期对罐体进行

检验，包括罐体密封口、罐体厚度，罐体焊缝等。储罐应留有足够的腐蚀裕量。定期检

测罐壁厚度。储罐设液位计和高液位报警，本次环评建议本项目在溶剂库以及溶剂提取

车间设置可燃气体检测报警仪。 

②储罐泄露后防治措施 

迅速撤离泄漏污染区人员至安全区，并进行隔离，严格限制出入。切断火源。建议

应急处理人员戴自给正压式呼吸器，穿消防防护服。不要直接接触泄漏物。尽可能切断

泄漏源，防止进入下水道、排洪沟等限制性空间。小量泄漏：用砂土或其它不燃材料吸

附或吸收。也可以用大量水冲洗，洗液稀释后放入废水系统。大量泄漏：构筑围堤或挖

坑收容；用泡沫覆盖，降低蒸气灾害。用防爆泵转移至槽车或专用收集器内。回收或运

至废物处理场所处置。 

项目方须与地方政府、消防、公安、交通、安全、医疗、环保等相关部门建立密切

联系，厂方定期将企业安全防范工作向有关部门汇报，相关部门对企业进行监督、检查。

发生事故后，企业应立即向有关部门汇报情况，请求救援，相关部门也应能够及时部署

救援方案，防止事故影响扩大。 

另外，评价建议当地环境监测部门在发生事故后，对厂址周围 3km 以内的居民点

大气环境进行监测，以便相关部门及时做好应对措施。 

（2）运输风险  

乙醇运输应根据《危险化学品管理条例》的要求，委托有危险化学品运输资质的单

位运输。在运输时应严格遵守有关危险品运输管理规定，配备相应的应急处理器材和防

护用品，危险化学品的装卸应配置专用工具；运输车辆应保持安全的车速，保持车距，

避免因交通事故引起物料泄漏，从而造成公路沿线的污染事故；一旦发生危险品运输泄

漏事故，由当事人或目击者通过应急电话立即通知应急指挥部，由其依据应急预案联络

当地环保部门、公安部门、消防部门及其它有应急事故处理能力的当地部门，及时采取

应急行动，确保在最短的时间内将事故控制，依据物料性质与风向及时对可能受到影响

的近距离居民进行疏散，以减少对环境和人员的危害。 

2、工艺和设备、装置方面安全措施  

（1）进出储罐组的各类管线从地面以下穿过，两端采用软管密封连接的形式。 
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（2）坚持巡回检查，发现问题及时处理，如压力表、喷淋、安全阀、管线、保冷

保温、防腐、仪表、消防及救护设施是否完好，储槽、管线、物料截止阀等是否有泄漏，

消防通道、雨排是否通畅等。 

（3）所有的输送管道按常规每隔六个月试压一次，并做好记录。每个月由公司组

织一次设备安全完好性检查。发现输送管道外表有破损迹象及时更换。根据 输送管道

的使用寿命，到时强制更换。现场作业时值班人员严守现场。出现异常 情况在现场切

断电动或气动阀，减少泄露时间。 

（4）在检修时，特别是在易燃易爆有毒物的设施内进行作业时必须做好与其他部

分的隔离（如安装盲板等），并且要彻底清洗干净，在分析合格后，并有现场监护人员

及在通风良好的条件下方可进行动火等作业。 

（5）本次环评建议项目在涉及到易燃易爆物质的场所安装可燃气体检测报警器。

可燃气体检测报警器最好布置在易燃物质的最小风频风向的上风侧，与易燃易爆物质的

距离不应大于 2m；当气体检测报警器布置在易燃物质的最小风频风向的下风侧时，其

间距应小于 1m。可燃气体监测报警系统应为相对独立的仪表系统，数据采集系统应为

专用的数据采集单元或设备。报警信号应直接发送至工艺装置、储存设施等操作人员常

驻的控制室或操作室。可燃气体检测报警器必须经国家制定机构及授权检验单位的计量

器具制造认证。 

3、生产管理防范措施 

（1）建立和完善各级安全生产责任制，并切实落到实处。各级领导和生产管理人

员必须重视安全生产，积极推广科学安全管理方法，强化安全操作制度和劳动纪律。 

（2）对职工要加强职业培训和安全教育。培养职工要有高度的安全生产责任心，

并且要熟悉相应的业务，有熟练的操作技能，具备有关物料、设备、设施、工艺参数变

动及泄漏等的危险、危害知识，在紧急情况下能采取正确的应急方法。 

（3）罐区应按《建筑灭火器配置设计规范》配置手提式干粉灭火器和推车式干粉

灭火器。 

（4）从工程筹建开始就要建立安全技术档案，包括各种技术图纸、安全操作规程、

安全规章制度、设备运行档案、特种设备档案、电气设施检测数据、安全部件检测记录

等，为安全生产管理提供依据。  

（5）加强对电工及电气设备的管理，并对职工进行各种电气事故案例的教育，不

乱拉临时线、防止各类电气事故的发生。应规定作业场所要严禁手机等个人电子设备的

使用，以避免自动控制系统、报警系统受到干扰而引发事故。  
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（6）建立健全安全检查制度，定期进行安全检查，及时整改安全隐患，防止事故

发生。  

（7）选用密闭性能好的阀门，保证可拆连接部位的密封性能。 

4、选址、总图布置及建筑安全防范措施 

厂区总平面布置应根据厂内各生产系统及安全、卫生要求，按照功能合理分区，各

功能分区之间及功能分区内部要按照安全评价的有关规范保持足够的安全间距。 

将可散发可燃、有毒气体的工艺装置、罐区、装卸区布置在全年最小频率风向的上

风侧。 

厂区内的各厂房、库房的耐火等级应符合《建筑设计防火规范》的要求，按照所使

用的物料不同的火灾危险类别确定相应要求。 

5、废水事故风险防范措施 

（1）污水处理站事故防范 

设置废水事故池，发生事故时将厂区生产废水和生活污水进入事故水池，然后逐步

送至厂区污水处理站处理达标后排放，根据项目废水产生量、消防用水量等核算，环评

要求本项目设置 1 个 250m
3 事故池。 

（2）消防废水事故防范 

工程在生产过程中如果发生火灾事故，消防废水会携带大量的物料进入外环境，进

而对环境造成事故影响，因此，要保证消防废水的收集，严禁排入外环境。为防止事故

状态下消防水排放对环境造成污染，故需建设一座消防废水收集池。一旦发生火灾时，

可将消防废水经管网收集至事故废水储池，经过处理后逐步排入厂区污水处理站。 

为了避免以上废水事故的发生概率，评价建议主要做好以下几个方面： 

加强管理，精心操作，严格按照操作规程进行操作，定期对设备进行维护、检修，

防止设备故障造成事故排放； 

事故消防污水抽水泵供电回路单独设置，不应与生产系统供电回路相同，以防止因

生产系统火灾爆炸拉闸停电，造成事故消防污水抽水泵不能运转；在生产装置大检修期

间，污水处理设施也要进行全面检修，尽可能排除一切隐患；加强各生产工段的废水监

测，发现异常现象时，及时反馈给生产系统，以便尽快采取治理措施，防止事故发生； 

对罐区及生产车间地面进行硬化防渗处理，以防止事故发生后造成地下水污染； 

对相关员工进行定期的岗位培训和演习，设置事故应急学习手册，并对事故进行记

录和评估。 

6、风险事故应急预案 
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根据国家环保局（90）环管字 057 号文的要求，各有关企业单位应制定防止重大环

境污染事故发生的工作计划，消除事故隐患的设施及突发性事故应急处理办法等。有重

大环境污染事故隐患的单位还应建立紧急救援组织，确定重大事故管理和应急计划，一

旦发生重大事故，能有效地组织救援。 

作为事故风险防范和应急对策的重要组成部分，应急组织机构应制定应急计划，其

基本内容应包括应急组织、应急设施(设备器材)、应急通讯联络、应急监测、应急安全

保卫、应急撤离措施、应急救援、应急状态终止、事故后果评价、应急报告等。 

根据导则要求，结合项目特点，制定项目的可能造成环境风险的突发性事故应急预

案纲要见表 5.2.9。 

表 5.2.9  应急预案纲要 

序号 项目 内容及要求 

1 基本情况 
企业（或事业）单位基本概况、环境污染事故危险源基本情况、周边环境状况

及环境保护目标调查结果。 

2 
环境风险评

价 

企业（或事业）单位存在的危险源及环境风险评价结果，以及可能发生事故的

后果和波及范围。 

3 
组织机构和

职责 

1.明确应急组织形式，构成单位或人员，并尽可能以结构图的形式表示出来。 

2.明确应急救援指挥机构总指挥、副总指挥、各成员单位及相应职责。应急救

援指挥机构根据具体情况可设置相应的应急救援工作小组，并明确职责。 

4 预防预警 
1.明确本企业（或事业）单位对危险源监测监控的方式、方法，以及采取的预

防措施。2.明确事故预警的条件、方式、方法。 

5 
信息报告和

通报 

1.明确 24 小时应急值守电话、事故信息接收和通报程序。确定报警系统及程序；

确定现场报警方式，如电话、警报器等；明确相互认可的通告、报警形式和内

容；明确应急反应人员向外求援的方式；2.明确事故发生后向上级主管部门和

地方人民政府报告事故信息的流程、内容和时限。确定 24 小时与相关部门的

通讯、联络方式；3.明确可能受影响的区域的通报、联络方式，内容及防护措

施。 

6 
应急响应和

救援措施 

1.针对环境污染事故危害程度、影响范围、企业（或事业）单位内部控制事态

的能力以及可以调动的应急资源，将环境污染事故应急行动分为不同的等级。

按照分级响应的原则，确定不同级别的现场负责人，指挥调度应急救援工作和

开展事故应急响应。 

2.依据事故分类、分级，附近疾病控制与医疗救治机构的设置和处理能力，制

订具有可操作性的处置方案，应包括以下内容： 

⑴ 可用的急救资源列表，如急救中心、医院、疾控中心、救护车和急救人员； 

⑵ 应急抢救中心、毒物控制中心的列表； 

⑶ 抢救药品、医疗器械和消毒、解毒药品等的区域内和区域外的供给情况； 

⑷ 根据化学品特性和污染方式，明确伤员的分类； 

⑸ 现场救护基本程序，如何建立现场急救站； 

⑹ 伤员转运及转运中的救治方案； 

⑺ 针对污染物，确定伤员治疗方案； 

⑻ 根据伤员的分类，明确不同类型伤员的医院救治机构。 

7 应急监测 

企业（或事业）单位应根据在事故时可能产生污染物种类和性质，配置必要的

监测设备、器材和环境监测人员。 

⑴ 明确应急监测方案； 

⑵ 明确污染物现场、实验室应急监测方法和标准； 
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⑶ 明确现场监测与实验室监测所采用的仪器、药剂等； 

⑷ 明确可能受影响区域的监测布点和频次； 

⑸ 明确根据监测结果对污染物变化趋势进行分析和对污染扩散范围进行预测

的方法，适时调整监测方案； 

⑹ 明确监测人员的安全防护措施； 

⑺ 明确内部、外部应急监测分工； 

⑻ 明确应急监测仪器、防护器材、耗材、试剂等日常管理要求。 

8 
现场保护与

现场洗消 

明确现场保护、清洁净化等工作需要的设备工具和物资，事故后对现场中暴露

的工作人员、应急行动人员和受污染设备的清洁净化方法和程序。包括： 

⑴ 明确事故现场的保护措施； 

⑵ 明确现场净化方式、方法； 

⑶ 明确事故现场洗消工作的负责人和专业队伍； 

⑷ 明确洗消后二次污染的防治方案。 

9 应急终止 

⑴ 明确应急终止的条件； 

⑵ 明确应急终止的程序； 

⑶ 明确应急状态终止后，继续进行跟踪环境监测和评估方案。 

10 
应急终止后

的行动 

⑴ 通知本单位相关部门、周边社区及人员事故危险已解除； 

⑵ 维护、保养应急仪器设备； 

⑶ 应急过程评价； 

⑷ 事故原因调查； 

⑸ 环境应急总结报告的编制； 

⑹ 环境污染事故应急预案修订； 

⑺ 事故损失调查与责任认定。 

11 善后处置 
受灾人员的安置及损失赔偿。组织专家对环境污染事故中长期环境影响进行评

估，提出补偿和对遭受污染的生态环境进行恢复的建议。 

12 
应急培训和

演习 

1.依据对企业（或事业）单位员工能力的评估结果和周边工厂企业、社区和村

落人员素质分析结果，制定培训计划，应明确以下内容： 

⑴ 应急救援人员的专业培训内容和方法； 

⑵ 本单位员工环境应急基本知识培训的内容和方法； 

⑶ 应急指挥人员、运输司机、监测人员等特别培训内容和方法； 

⑷ 外部公众环境应急基本知识的宣传和培训的内容和方法； 

⑸ 应急培训内容、方式、考核、记录表。 

2.应明确企业（或事业）单位环境污染应急预案的演习和训练的内容、范围、

频次等。 

⑴ 演习准备； 

⑵ 演习方式、范围与频次； 

⑶ 演习实施过程纪录； 

⑷ 应急演习的评价、总结与追踪。 

13 奖惩 明确事故应急救援工作中奖励和处罚的条件和内容。 

14 保障措施 

⑴ 明确与应急工作相关联的单位或人员的通信联系方式和方法，并提供备用

方案。建立信息通信系统及维护方案，确保应急期间信息通畅。 

⑵ 明确各类应急响应的人力资源，包括专业应急队伍、兼职应急队伍的组织

与保障方案。 

⑶ 明确应急救援需要使用的应急物资和装备的类型、数量、性能、存放位置、

管理责任人及其联系方式等内容。 

⑷ 明确应急专项经费来源、使用范围、数量和监督管理措施，保障应急状态

时应急经费的及时到位。 

⑸ 根据本单位应急工作需求而确定的其他相关保障措施（如：技术保障、交

通运输保障、治安保障、医疗保障、后勤保障等）。 

15 
预案实施和

生效的时间 
要列出预案实施和生效的具体时间。 
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16 附件 

⑴ 环境风险评价文件； 

⑵ 危险废物登记文件； 

⑶ 内部应急人员的职责、姓名、电话清单； 

⑷ 外部（政府有关部门、救援单位、专家、环境保护目标等）联系单位、人

员、电话； 

⑸ 单位所处位置图、区域位置及周围环境保护目标分布、位置关系图； 

⑹ 单位重大危险源（生产及储存装置等）分布位置图； 

⑺ 应急设施（备）布置图； 

⑻ 本单位及周边区域人员撤离路线； 

⑼ 危险物质运输（输送）路线及环境保护目标位置图； 

⑽ 企业（或事业）单位雨水、清净下水和污水收集、排放管网图； 

⑾ 各种制度、程序、方案等； 

⑿ 其他。 

5.2.7 项目绿化措施 

在加强―三废‖治理的同事，搞好环境绿化，对保护环境、美化厂容，改善劳动条件、

增强职工健康，提高工作效率都具有积极作用。项目的绿化建设设计应树立生态观念，

在树种的选择上，充分考虑植物的季相变化。同时，项目应提高绿化质量，增大厂区绿

化面积。 

5.2.8 项目环保投资估算 

针对项目污染防治措施，本环评提出环保投资 158.1 万元，项目总投资 13000 万元，

占总投资的 1.2%。具体投资见下表 5.2.10。 

表 5.2.10   项目污染防治措施汇总及环保投资估算表 

类别 治理项目 环保设施名称 数量 
投资估算 

（万元） 

废气 

淫羊藿粉碎粉尘 

布袋除尘装置+15m 高排气筒 3 套 4.5 喷粉干燥粉尘 

粉碎过筛混粉粉尘 

乙醇废气 活性炭吸附塔+15m 高排气筒 1 套 35 

锅炉废气 低氮燃烧+8m 高排气筒 1 套 6.0 

厨房油烟 油烟净化器+高出屋顶的排气筒 1 套 1.5 

污水处理站 喷洒除臭剂，绿化 — 3.0 

废水 

食堂废水 隔油池 0.5m
3
 0.6 

生活污水 化粪池 15m
3
 4.0 

生产废水 污水处理站 120t/d 90 

噪声 生产设备及泵类噪声 基础减震、隔声 配套 1.0 

一般

固废 

药渣 药渣药渣贮存库 — 3.0 

污泥 污泥暂存池 — 0.5 

废油脂 收集容器 — 0.5 

办公生活垃圾 垃圾桶 — 0.5 

危险 废活性炭 废活性炭暂存间 1 间 3.0 
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废物 

地下

水 
地下水环境 防渗及跟踪监测 — 5.0 

5.2.9 环境保护验收清单 

建设单位应按照《建设项目竣工环境保护验收管理办法》中有关规定验收环保设施

验收。工程竣工环保设施验收建议清单列于表 5.2.11。 

表 5.2.11   工程竣工环保设施验收清单 

类

别 
治理项目 环保设施名称 处理规模 数量 验收标准 

废

气 

淫羊藿粉碎

粉尘 

布袋除尘装置+15m 高

排气筒 
除尘效率 99% 1 套 

《大气污染物综合排放标

准》（GB16297-1996）二级

标准 

喷粉干燥粉

尘 

布袋除尘装置+15m 高

排气筒 
除尘效率 99% 1 套 

粉碎过筛混

粉粉尘 

布袋除尘装置+15m 高

排气筒 
除尘效率 99% 1 套 

乙醇废气 
活性炭吸附塔+15m 高

排气筒 
处理效率 90% 1 套 

陕西省地方标准《挥发性

有机物排放控制标准》

（DB61/T 1061-2017）中医

药制造行业非甲烷总烃标

准 

锅炉废气 
低氮燃烧+8m 高排气

筒 
/ 1 套 

《锅炉大气污染物排放标

准》（GB13271-2014）表 3

中标准限值 

厨房油烟 
油烟净化器+高出屋顶

的排气筒 
/ 1 套 

《饮食业油烟排放标准》

（试行） 

污水处理站 喷洒除臭剂，绿化 / / 
《恶臭污染物排放标准》

（GB14554-93） 

废

水 

食堂废水 隔油池 0.5m3 1 座 《黄河流域（陕西段）污

水综合排放标准》

（DB61/224－2011）二级

标准和《污水综合排放标

准》（GB8978-1996）三级

标准 

生活污水 化粪池 15m3 1 座 

生产废水 污水处理站 120t/d 1 座 

噪

声 

生产设备及泵

类噪声 
基础减震、隔声 / 配套 

《工业企业厂界环境噪声

排放标准》

（GB12348-2008）3 类标

准要求 

固

废 

药渣 药渣药渣贮存库 / — 《一般工业固体废物贮

存、处置场污染控制标准》

（GB18599-2001）及其

2013 年修改单中的有关规

定 

污泥 污泥暂存池 / — 

废油脂 收集容器 / — 

办公生活垃

圾 
垃圾桶 / — 
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废活性炭 废活性炭暂存间 / 1 间 

《危险废物贮存污染控制

标准》（GB18597-2001）及

其 2013 年修改单中的有关

规定 

5.3 清洁生产 

清洁生产是指将综合预防的环境保护策略持续应用于生产过程和产品中，以期减少

对人类和环境的风险。 

清洁生产的定义包含了两个全过程控制：生产全过程和产品整个生命周期全过程。

清洁生产是实现经济和环境协调持续发展的一项重要措施，其概念是将预防和控制污染

贯穿于整个工艺生产过程和产品的消费使用过程中，尽量使之不产生或少生产废物，以

期对人体和环境不产生或少产生危害。简而言之，就是通过清洁的生产过程生产出清洁

环保的产品。清洁生产（预防污染）已被世界工业界所接受。 

清洁生产不仅是我国工业可持续发展的一项重要战略，也是实现我国污染控制重点

由末端控制向生产全过程控制转变的重大措施。近年来，国内开展清洁生产的企业数呈

逐年上升趋势。  

企业是实施清洁生产的主体，清洁生产的目标是―增效、降耗、节能、减污‖，所以

清洁生产的实施不但有利于环境，也有利于企业自身，降低成本的同时还将为企业树立

良好的社会形象，促使公众对其产品的支持，提高企业的市场竞争力。 

5.3.1 清洁生产评价体系  

由于目前相关部门尚未发布中药行业相关清洁生产标准，因此评价根据国家环境保

护局颁发的《清洁生产审计指南》、HJ/T425-2008《清洁生产标准制订技术导则》及

HJ611-2011《环境影响评价技术导则-制药建设项目》的要求，本次环评从生产工艺与装

备要求、资源能源利用指标、产品指标、污染物产生指标（末端治理前）、废物回收利

用指标等方面选取几个指标进行分析，论述本项目清洁生产水平。同时，项目建设目前

处于前期工作阶段，环境管理方面尚不完备，评价从清洁生产方面对此提出定性要求。  

5.3.2 清洁生产水平分析  

1、工艺与装备要求  

医药行业的生产工艺较为成熟可靠，本项目以淫羊藿、厚朴、红景天等提取物及乙

醇等原辅材料，通过粉碎、水提、醇提取工段，提取其中有效成分。  

本项目所采用的生产工艺成熟可靠、先进合理、产品质量稳定。所选生产设备均为
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国内、外先进设备，并且符合 GMP 规范要求。  

（1）工艺特点分析  

该项目整体技术水平高，产品质量优，收率、生产成本等各项指标具有较高领先水

平，在产品方案的选择上不断创新。根据生产工艺要求，生产采用无菌生产技术，严格

控制生产环境，保证产品品质。  

（2）工艺技术比选  

根据相关资料查询可知，本项目对于植物水提、醇提的生产都采用了国内主流生产

先进工艺，该生产工艺成熟，收率高。  

（3）生产设备  

该工艺技术成熟、先进，达到国内先进水平，设计中采用国家有关部门推广使用的

节能型设备，杜绝采用明文取消的高能耗的设备。依据比选原则，本着节约投资、使用

可靠、动力消耗少和占地小等原则，各工艺单元均针对生产工艺特点和物料特性合理选

择工艺设备。  

本项目所选设备在满足生产工艺要求的前提下，优先用结构简单，便于清洗、操作

与维修均符合《药品生产质量管理规范》的要求的设备；生产过程中的关键设备实现机

械化、自动化，减轻工人的劳动强度。  

2、原辅材料利用及产品  

拟建项目部分原辅材料理化特性如下：  

主要原辅料、半成品及成品都是中药，是纯天然的，符合中国医药药典标准 2000

版及 2001 年颁发的医用药品监督检验抽样规定。锅炉和职工餐厅均燃用天然气，属于

清洁能源。  

醇提取过程中采用的乙醇属于易燃液体，容易引起人中毒，且具有燃烧和爆炸危险

性，属于有毒有害物质。  

通过以上分析表明，拟建项目所用原辅料及产品中乙醇具有一定的毒害特性，为了

防止污染事故的发生，建设单位拟采取以下措施进行防范：  

（1）压力容器严格按照标准规范进行设计、制造、验收，并确保在规定压力下操

作。对装置内的压力设备、管道均设置安全阀等紧急泄压设施，以防操作失误和紧急事

故带来的设备、管道超压。  

（2）车间等建筑物的耐火等级，危险区域电气、仪表和设备防爆均严格按照标准

规范进行设计。  

（3）在有乙醇易燃有毒气体可能泄漏的场所，根据规范设置易燃有毒气体检测探
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头，随时检测操作环境中易燃有毒气体的浓度，以便采取必要的处理措施。  

（4）装置操作区内，在不同位置设置冲洗水及洗眼器，以防物料溅入眼睛和人体

时，能够及时进行冲洗。  

（5）在乙醇储罐四周设置围堰，防止危险物质泄漏时污染事故的发生。  

3、资源能源利用指标  

节能降耗是工业企业提高经济效益的指标，尤其是包括原料消耗在内的能耗，更是

衡量同类装置技术先进性、资源和能源综合利用水平、管理水平高低，甚至可以间接反

映环境保护水平的重要指标。本项目资源能源利用指标主要体现在水、电、气的利用方

面，工程生产过程中消耗量较少。因此应定期检查设备、管线，杜绝―跑冒、滴、漏‖。

企业在生产经营管理活动中，针对性的采取有关措施，减少能耗，从而进一步降低成本，

提高企业经济效益。 

4、废物回收利用指标  

本项目固体废物包括一般工业固体废物和员工生活垃圾，固体废物采取处理、处置

措施后，均能达到有效处置，不会造成对环境的二次污染。药渣均厂内全部回收外售再

利用，做到了废物资源化。废物回收利用指标可以满足清洁生产要求。 

5、环境管理要求  

本项目建设在环境管理方面提出以下定性要求： 

①有环保规章、管理机构和有效的环境检测手段； 

②对污染物排放实行定期监测和污染物排放口规范管理； 

③对各生产单位的环保状况实行月份、年度考核； 

④对污染物排放实行总量限制控制和年度考核； 

⑤有日常管理措施和中长期、远期环境管理目标。 

综上所述，项目从生产工艺与装备要求、资源能源利用指标、产品指标以及废物回

收利用指标方面分析具有较高的清洁生产水平，处于国内同行业中较先进水平。  

5.3.3 清洁生产建议  

清洁生产是要求从原材料、生产工艺到产品服务的全过程控制，彻底改变单纯的末

端治理的污染防治模式，因此，必须建立完善可靠的保障体系，把清洁生产管理放在首

要位置，才能保障保证清洁生产的落实，因此建议建设单位采取以下清洁生产保障措施：  

（1）本项目实施后，建设单位应该加强环境管理，健全环境管理制度，保证各种

原始记录和统计数据齐全、有效，建议按照 ISO14001 要求建立并运行环境管理体系。  
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（2）加强对职工的清洁生产教育和上岗培训。加强对职工的教育可以提高工人参

与管理的意识和操作技能。要建立职工上岗培训、取得操作证的管理办法，提高职工素

质，树立―清洁生产，人人有责‖的观念。  

（3）健全和完善设备检修制度，杜绝跑、冒、滴、漏。各生产岗位应指定专人巡

回检查，加强设备的日常维护、维修。每月由主管厂长组织一次全面检查，与车间的考

核相结合。杜绝常流水和跑、冒、滴、漏造成的废水处理量和污染物量的增加。  

（4）生产过程中节约原辅材料的消耗，对产生的废物尽可能的回收利用。 

5.4 总量控制 

5.4.1 总量控制原则  

（1）污染物达标排放原则；  

（2）污染物排放后符合环境质量标准的规定，并对环境有相应改善的原则；  

（3）技术上可行，促进可持续发展的原则。  

5.4.2 总量控制因子  

根据《陕西省―十三五‖环境保护规划》中总量控制项目有关要求，结合工程的工艺

特征和排污特点，所在区域环境质量现状以及杨凌示范区环保部门的要求，确定本项目

污染物总量控制指标如下：  

水环境污染物：COD、氨氮；  

废气：SO2、NOX、VOCs 

5.4.3 总量控制建议指标  

依据工程分析，项目采取有效的污染防治措施后各种废气、废水污染物均能做到达

标排放，且治理技术、措施可行；固废处置率 100%。 

项目废水排放量为 110.9m
3
/d（31051.99m

3
/a），达标排放后，经市政污水管网，进

入污水处理厂，其中 COD、NH3-N 排放量分别为 8.95t/a、0.20t/a。 

项目设天然气蒸汽锅炉，锅炉运行时产生的污染物能够实现达标排放，其中 SO2、

NOX排放量分别为 0.24t/a、1.66t/a。生产过程中会产生 VOCs（乙醇），经废气治理措施

后有机废气排放总量为 3.39t/a。 

表 5.4.1   项目总量控制建议指标 

项目 预计年排放量 总量控制建议指标 

废气 
SO2 0.24 0.24 

NOX 1.66 1.66 
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VOCs 3.39 3.39 

废水 
COD 8.95 8.95 

NH3-N 0.20 0.20 

本次评价提出的项目污染物总量控制建议作为当地环保部门下达项目总量指标的

依据，项目最终执行当地环保部门下达总量指标。 
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第 6 章  环境影响经济损益分析 

建设项目的开发将有利于地区经济的发展，但同时也会产生相应的环境污染。因此，

就建设项目而言只有解决好环境问题，才能保障环境与经济的协调发展，走可持续发展

的道路，才能形成良性循环。企业本着既要发展经济，又要保护环境，走可持续发展战

略的宗旨，进行项目建设，使项目投产后具有一定的社会效益、经济效益和环境效益，

努力做到环境与经济协调发展。 

环境经济损益分析是要对项目的经济效益、社会效益和环境效益进行分析，分析本

生产线在发展经济的同时保护好环境，从而促进社会的稳定，实现三效益协调统和可持

续发展。 

6.1 经济效益分析 

根据项目可研报告经济分析内容，本项目主要经济指标见表 6.1.1。 

表 6.1.1    主要技术经济指标表 

序号 项目名称 单位 数量 备注 

1 项目总投资 万元 13000.00 / 

2 建设投资 万元 11000.00 / 

3 流动资金 万元 2000 / 

4 营业收入 万元 19200.00 年均 

5 营业税金及附加 万元 1095.37 年均 

6 总成本费用 万元 14918.53 年均 

7 增值税 万元 996.5 年均 

8 利润总额 万元 3186.11 年均 

根据上表可知，本项目总投资 13000 万元，建成投产后预计年实现营业收入 19200

万元，本项目财务内部收益率（税后）为 19.32%，高于行业规定 8%的基准收益率。静

态投资回收期（税后）为 5.6 年。可见，项目经济效益较高，具有抗风险能力，总体上

对国民经济的发展是有益的。 

6.2 社会效益分析 

项目建成后，不但每年向当地政府上缴利税，同时将促进当地及周边地区中药种植

业及相关产业的发展，使当地农民增收脱贫，带动当地农民种植积极性，为发展区域经

济，促进陕西中医药产业的良性发展起到一定的积极作用。同时，项目可新增就业岗位，

加上其上下游产业的发展，需要投入更多的人力，将会在一定程度上缓解社会就业压力；

还将促进第三产业的发展，对于调整地区产业结构、加快城镇建设起到积极的推动作用。 
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因此，本项目所产生的社会效益良好。 

6.3 环境经济损益分析 

工程项目的环境经济损益分析可以从环境代价、环境成本、环境收益和环境经济效

益四个部分来进行。 

6.3.1 环境经济损益分析 

环境代价指建设项目对周围环境污染和破坏所造成的环境损失折算成经济价值。本

生产线投产后产生的污染对环境的经济代价按下式估算： 

环境代价=A+B+C 

式中：A 为资源和能源流失代价； 

B 为对环境生产和生活资料造成的损失代价； 

C 为对人群、动植物造成的损失代价。 

（1）资源和能源流失代价（A） 

A = QiPi

n

i=1

 

式中：Qi—某种排放物年累计量； 

Pi—排放物作为资源、能源的价格。 

结合项目特点，该工程投产后能源流失（考虑综合回收利用后）价值主要为水和电。 

a.本项目消耗水量4.44万吨/a，每吨水按3.00元计算，水资源的流失代价每年为13.32

万元； 

b.本项目消耗电量 70 万度，每度电按 0.8 元计算，电资源的流失代价每年为 56 万

元； 

综合以上费用，资源和能源流失代价为 69.32 万元/年。 

（2）生产生活资料损失代价（B） 

污染物对周围环境中生产和生活资料的损失费用以罚款的形式表现，为防治污染，

本生产线在建设的同时也采取了合理有效的环保措施，使项目投产后的―三废‖排放达到

国家标准，故不考虑此费用，即 B=0。 

（3）人群损失（C） 

由本次评价对环境要素影响的评价结论，结合当地自然、社会环境现状可以看出，

按照本环评报告规定的环保措施实施后，本项目的污染排放会得到有效的控制，可以做
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到达标排放，对人体的影响轻微，但对工作环境的操作工人有一定的影响，应加强操作

工的劳动保护，以减小其健康损失，劳保所需费用按 10 万元/年估算。因此人群损失代

价为 10 万元/年。通过上述分析可知，环境代价=69.32+10=79.32 万元。 

6.3.2 环保投资 

根据工程分析和环境影响预测结果，建设项目建成投产后，产生的废水、废气、噪

声、固体废物等将对周围环境产生一定影响，因此，必须采取相应的环保措施加以控制，

并保证相应的环保资金投入，使项目建成后生产过程中产生的各类污染物对周围环境影

响降低到最小程度。根据初步估算，该项目总计环保投资 158.1 万元，占总投资额 13000

万元的 1.2%，企业完全能够承受，具体详见表 5.2.6。 

6.3.3 环境成本分析 

环境成本是指环保工程运行管理费用 C。它包括折旧费和运行费用： 

C=C1+C2 

（1）折旧费 C1 

环保设备设计年限为 15 年，残值率按 5%计算，按等值折旧计算折旧费为： 

C1=α（1-β）/n 

式中：α：环保投资费用； 

β：残值率； 

n：设备折旧年限。 

由上式计算出环保设备折旧费为 10.01 万元/年。 

（2）运行费用 C2 

运行费用包括设备维修费、材料消耗费、环保人员工资福利费、科研咨询费、管理

费等。 

设备维修费取环保投资的 1.5%，为 2.37 万元/年；材料消耗主要是电力，其它材料

消耗较少，估算费用约为 21.0 万元/年；环保人员工资、福利费按公司职工平均工资 20000

元/人·年计算，由于投产后需相应专职环保人员 2 人，共计 4.00 万元；科研咨询费及环

保设施管理费取 2.5 万元/年；本项目全部运行费用 C2 为 29.87 万元/年。本项目环保工

程运行管理费用为 C=C1+C2=10.01+29.87=39.88 万元/年。 

6.3.4 环境经济效益 

环境收益即工程采取环保措施后挽回的经济损失，主要有以下几方面： 
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（1）污染防治收益 

按照《排污费征收管理办法》，采取环保措施后可以减少缴纳的排污费，经估算约 6

万元/a。 

（2）固废综合利用收益 

本项目药渣出售给有机肥生产企业，可获得收益 60 万元/a。 

因此，本项目采取合理可行的措施综合利用后给企业带来的总收益为 66 万元/a。 

6.3.5 环境经济损益分析 

（1）环境成本比率 Rh1 

环境成本比率是指项目单位项目产值所需的环保运行管理费用。 

Rh1=环保运行管理费/项目总经济效益 

=39.88/3186.11 

=1.25% 

（2）环境系数 Rh2 

环境系数指单位产值所需的环保运行管理费用。 

Rh2=环保运行管理费/总产值 

=39.88/19200 

=0.21% 

（3）环境代价比率 Rh3 

环境代价比率是指单位经济效益所需的环境代价： 

Rh3=环境代价/项目总经济效益 

=78.62/3186.11 

=2.47% 

（4）环境投资效益 Rh4 

环境投资效益是指环境经济效益与环保运行管理费用的比值： 

Rh4=环境经济效益/环保运行管理费用 

=66/39.88 

=165.5% 

通过以上计算可以看出，本项目环境成本低、环境系数低、环境代价比率小、环境

投资效益较高。说明环保投资取得的环境效益是显著的，明显减少了污染，达到了保护

环境的最终目标；这完全符合我国环境保护管理工作一贯坚持的经济效益、社会效益和
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环境效益三统一的原则，同时也符合经济与环境协调持续发展的基本原则。 

综上所述，本项目在经济效益、社会效益和环境效益三个方面是可行的。 
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第 7 章  环境管理与监测计划 
环境管理与环境监测是企业环境保护的重要组成部分，环境管理是减轻企业本身排

污，节省资源能源，取得良好环境效益的有效办法。环境监测是查清企业排放污染物的

浓度、数量、排放去向、污染范围、危害程度的有力措施。建设单位应在加强环境管理

的同时，定期进行环境监测，以便及时了解工程在不同时期的环境影响，采取相应措施，

消除不利因素，减轻环境污染，以实现预定的各项环保目标。 

7.1 环境管理 

7.1.1 环境管理目的 

环境管理是环境保护工作的重要内容之一，也是企业管理的主要组成部分。环境管

理的核心是把环境保护融于企业经营管理的过程之中，使环境保护成为工业企业的重要

决策因素，重视研究本企业的环境对策，采用新技术、新工艺，减少有害废物的排放，

对废旧产品进行回收处理及循环利用，变普通产品为―绿色‖产品，努力通过环境认证，

积极参与社会环境整治，推动员工和公众的环保宣传和引导，树立―绿色企业‖的良好形

象。 

为了贯彻和执行国家和地方环境保护法律、法规、政策与标准，及时掌握和了解污

染控制措施的效果，以及项目所在区域环境质量的变化情况，更好地监控环保设施的运

行情况，协调与地方环保职能部门和其它有关部门的工作，同时保证企业生产管理和环

境管理的正常运作，建立环境管理体系与监测制度是非常必要和重要的。 

环境管理体系与监测机构的建立能够帮助企业及早发现问题，使企业在发展生产的

同时节约能源、降低原材料的消耗，控制污染物排放量，减轻污染物排放对环境产生的

影响，为企业创造更好的经济效益和环境效益，树立良好的社会形象。 

7.1.2 环境管理机构 

1、环境管理机构 

本项目厂区设立安全环保科，开展日常环境管理，负责全厂的环保工作。 

2、环境管理职能 

（1）贯彻执行国家、省、市的有关环保法规、标准、政策和要求； 

（2）组织制定和修改本公司的环境保护管理规章制度，拟定企业的环保工作计划

并进行实施，配合企业领导完成环境保护责任目标； 
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（3）建立环境管理及监测的档案，并负责管理和统计上报工作； 

（4）负责监督―三同时‖的执行情况，检查环保设施的执行情况以及环境保护措施

的运行情况； 

（5）领导和组织实施本公司的环境监测，监督各污染物排放口的达标排放情况； 

（6）负责处理公司的各种生产过程对环境造成的影响的处理和监测等工作；负责

提出、审查有关环境保护的技术改造方案和治理方案，负责提出、审查各项清洁生产方

案和组织清洁生产方案的实施； 

（7）组织在企业开展环保专业技术培训，提高各级环保人员的素质和水平。组织

和开展各项环保科研的学术交流； 

（8）对全公司的绿化工作进行监督管理，提出建议，并组织实施。 

7.1.3 环境管理内容 

建设项目在生产运行过程中为保证环境管理系统的有效运行应制定环境管理方案，

环境管理方案主要包括下列内容： 

1、宣传贯彻国家环保政策，执行环境保护标准，对企业员工进行环保知识教育； 

2、贯彻落实建设项目环保措施―三同时‖制度，切实按照设计要求予以实施，确保

环保设施的建设，使环保工程达到预期效果； 

3、建立完善的环境保护规章制度（岗位责任制、操作规程、安全制度、绿化管理

规定等），并实施、落实环境监测制度； 

4、加强环保设施的监督管理，确保设备正常高效地运行； 

5、建立污染源档案，优化污染防治措施。按照上级环保部门的规范要求，建立本

企业有关―三废‖排放量、排放浓度、噪声情况、固体废物综合利用、污染控制效果等情

况档案，并按照有关规定编制各种报告与报表，负责向上级领导及环保部门呈报； 

6、检查环境管理工作中的问题和不足，对发现的问题和不足之处，提出改进意见。

出现问题，及时解决，维护好公众的利益； 

7、建立清洁生产审计计划，体现―以防为主‖的方针，实现环境效益和经济效益的

统一。 

7.1.4 环境管理计划 

环境管理计划要在充分了解行业生产特点，掌握本企业建设、生产过程的环境特殊

性，抓住环境管理中易出现薄弱环节的基础上，制定行之有效的环境管理计划，使环境
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管理工作渗透到企业管理的各个环节，贯穿于生产全过程。本项目环境管理工作计划见

表 7.1.1。 

表 7.1.1    项目不同建设阶段环境管理工作计划表 

阶段 环境管理工作主要内容 

管理机构职

能 

根据国家建设项目环境管理规定，认真各项环保手续，完成各级主管部门对本企业

提出的环境管理要求，对本企业内部各项管理计划的执行及完成情况进行监督、控

制，确保环境管理工作真正发挥作用。 

项目 

建设前期阶

段 

1.与项目可行性研究同期，委托评价单位进行项目的环境影响评价工作。 

2.积极配合环评工作所需进行的环境现场调研。 

3.针对项目的具体情况，建立企业内部必要的环境管理与监测制度。 

4.对全体职工进行岗位培训； 

5.根据环评及设计要求，企业应与环保设施提供单位及施工单位签订双向合同，保

证环保设施按要求运行。 

施工阶段 

1.严格执行―三同时‖制度，保证环保设施与主体工程同步施工。施工开始后即时向

环保主管部门汇报。 

2.按照环评报告中提出的要求，制定出施工期间各项污染的防治计划，并安排具体

人员进行监督，减轻施工阶段对环境的不良影响。 

3.聘请有资质的监理公司对施工期间的污染防治措施、―三同时‖制度实施情况进行

监理。切实保证各项环保设施与主体工程同步建设，严格监督环保设施施工质量。 

4.保证厂区绿化工作的同步实施和效果实现。 

5.按照环评要求，留出污染源监测采样口和采样操作平台。 

试运行阶段 

1.新建装置试生产前，公司应向环保主管部门提出试生产申请，由主管部门进行现

场检查，同意试生产后方可进行试生产。 

2.生产装置生产后，请有关部门进行环保设施的竣工验收。 

3.记录各项环保设施的试运行状况，针对出现问题提出完善意见。 

4.总结试运行期的生产经验，健全前期制定的各项管理制度，配备人员和仪器。 

5.进行环保措施的调试工作 

生产 

运行期 

1.严格执行各项生产及环境管理制度，保证生产的正常进行。 

2.设立环保设施档案卡，对环保设施定期进行检查、维护，做到勤查、勤记、勤养

护。 

3.按照监测计划定期组织厂内的污染源监测，对不达标装置立即寻找原因，及时处

理。 

4.企业应让职工享有环境知情权，使职工切身理解操作不当和环境污染给自己身心

健康带来的影响，积极主动的学习技术和环保知识。 

5.企业应不断给职工提供学习的机会，加强技术培训，强化环保意识，提高操作水

平，减少因人为因素造成的非正常生产状况。 

6.重视群众监督作用，提高全员环境意识，鼓励职工、附近居民和其它技术人员就

环境问题提出意见，积极采纳其合理要求。 

7.积极配合环保部门的检查、验收。 

8.定期总结数据，寻找规律，不断改进生产操作，降低排污水平。 
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7.1.5 排污口规范化管理 

根据《陕西省排污口设置及规范化整治管理办法》的规定，废气、废水排放口应进

行规范化设计，具备采样、监测条件，排放口附近树立环保图形标志牌。排污口应符合

―一明显、二合理、三便于‖的要求，即环保标志明显，排污口设置合理，排污去向合理，

便于采集样品，便于监测计量，便于公众监督管理。按照国家环境保护部制定的《〈环

境保护图形标志〉实施细则(试行)》(环监[1996]463 号)的规定，在各排污口设立相应的

环境保护图形标志牌。 

1、废气排放口规范化设置 

建设项目设置淫羊藿粉碎粉尘、喷粉干燥粉尘、粉碎过筛混粉粉尘、乙醇废气、锅

炉燃烧废气排气筒各 1 个，排气筒高度为 15m。设置油烟废气排气筒 1 个，排气筒高度

高出厨房屋顶。排气筒设置便于采样监测的采样口和采样监测平台，采样孔点数目和位

置按《固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法》(GB/T16157-1996)的规定

设置。在距离废气排气筒和附近醒目处，设提示环境保护图形标志，能长久保留。 

2、废水排污口规范化设置 

建设项目按照―雨污分流、清污分流‖的原则设计厂区排水管网，营运期设置污水排

放口 1 个；排放去向为杨凌示范区污水处理厂处理。 

为便于采集样品和监测计量，设置污水排放池供采集样品，建设项目废水及相关污

染物排放量较小，不安装废水流量计和相关污染物在线监控装置。 

在污水排放池附近醒目处，设提示环境保护图形标志 1 个，能长久保留。 

3、噪声排放口的规范化设置 

建设项目周围无噪声敏感目标，不设置噪声环境保护图形标志。 

4、固体废物贮存(处置)场所的规范化 

建设项目营运期设置药渣临时堆放场 1 个、废活性炭暂存间 1 个，污泥暂存点 1 个，

生活垃圾桶若干、废油脂收集容器 1 个。药渣临时堆放场、废活性炭暂存间、污泥暂存

点按照―防风、防雨、防渗‖的要求设计建造，生活垃圾桶和废油脂收集容器带盖。在药

渣临时堆放场、废活性炭暂存间、污泥暂存点附近醒目处，分别设提示环境保护图形标

志 1 个，能长久保留。 
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7.2 环境监测计划 

7.2.1 建设期环境监测计划 

拟建工程施工量不大，施工周期一年，为有效防止施工扬尘和施工噪声对环境造成

的污染。 

建议在施工地段设置环境监控点，对建筑施工扬尘和施工噪声进行监测（表 7.2.1）

及时掌握施工过程的污染排放状况，并根据施工地段的环境功能区划及有关环境标准要

求，采取进一步的污染控制与防治措施。 

表 7.2.1  施工期环境监测计划 

环境类型 监测项目 监测点位置 测点数 检测频率 

环境空气 TSP 施工场地上、下风向 2 半年一次 

场界噪声 施工场界 L Aeq 施工场界四周 4 半年一次 

7.2.2 运营期环境监测计划 

企业应委托有资质监测部门定期对拟建项目生产过程中所产生污染物进行日常监

测，对可能受影响居住区环境空气、声环境、地表水环境、地下水地下水环境开展监测，

建立健全监测档案，发现问题及时处理。环境监测计划列于表 7.2.2。 

表 7.2.2  运营期污染源与环境监测计划表 

监测类别 监测项目 监测点位 监测频率 

废气 

粉尘 各排气筒出口设 1 个点 

每年一次，每次监测一天，每

天监测不小于 3 次。 

乙醇废气（乙醇） 

排气筒出口设 1 个点、厂区

内车间门窗外1m设1个点、

最近厂界设 1 个点 

TSP、NH3、H2S 
厂区上风向设 1 个点，下风

向设 3 个 

废水 
COD、BOD5、NH3-N、

SS  
厂区总排放口设 1 个点 

每年一次，每次监测 2 天。每

天监测不小于 3 次。 

噪声 等效 A 声级 
厂界四周 1m 

4 个点 

每年一次，每次测两天，每天 2

昼、夜 2 次。 

地下水 

pH、总硬度、NH3-N、

硫酸盐、高锰酸钾指

数、六价铬、溶解性总

固体、总大肠杆菌、氯

化物、铅、镉、砷、汞、

挥发酚等 

项目场地 

1 个点 
每两年一次，每次一天。 
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7.3 污染物排放情况 

7.3.1 污染物排放情况及排放管理要求 

本项目污染物排放情况见表 7.3.1。 

表 7.3.1   项目污染物排放清单 

污染物

种类 
污染物名称 

治理措施及运

行参数 
排放量（t/a） 

排放浓度

（mg/m
3） 

总量指

标（t/a） 
执行标准 

废气 

淫羊藿粉

碎粉尘 
TSP 

布袋除尘装

置+15m 高

排气筒 

0.10 8.88 — 
《大气污染物综合排放

标准》（GB16297-1996）

二级标准 

喷粉干燥

粉尘 
TSP 0.02 4.02 — 

粉碎过筛

混粉粉尘 
TSP 0.01 1.38 — 

乙醇废气 

非甲

烷总

烃 

活性炭吸附

塔+15m 高

排气筒 

3.39 75.62 3.39 

陕西省地方标准《挥发

性有机物排放控制标

准》（DB61/T 1061-2017）

中医药制造行业非甲烷

总烃标准 

锅炉废气 

SO2 
低氮燃烧

+8m 高排气

筒 

0.24 13.22 0.24 
《锅炉大气污染物排放

标准》（GB13271-2014）

表 3 中标准限值 

NOx 1.66 90.41 1.66 

烟尘 0.13 7.32 — 

厨房油烟 油烟 

油烟净化器

+高出屋顶

的排气筒 

5.35 1.58 — 
《饮食业油烟排放标

准》（试行） 

污水处理

站 

H2S 

— 

3.763×10
-

3
 

— — 
《恶臭污染物排放标

准》（GB14554-93） NH3 0.108 — — 

废水 混合废水 

废水

量 
生活污水隔

油池+化粪

池；生产废

水厂区污水

处理站处理 

31051.99 — — 
《黄河流域（陕西段）

污水综合排放标准》

（DB61/224－2011）二

级标准和《污水综合排

放标准》（GB8978-1996）

三级标准 

COD 5.55 178.59 5.55 

BOD5 2.63 84.72 2.63 

SS 1.63 52.41 1.63 

NH3-N 0.20 6.49 0.20 

噪声 
生产设备及泵类噪

声 

基础减震、隔

声 
— — — 

《工业企业厂界环境噪

声排放标准》

（GB12348-2008）3 类标

准要求 

固体

废物 

一般工

业固废 

药渣 
药渣临时堆

放场 
6888.14 — — 《一般工业固体废物贮

存、处置场污染控制标

准》（GB18599-2001）及
污泥 污泥暂存点 24.5 — — 

废油脂 收集容器 1.2 — — 
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办公生

活垃圾 
垃圾桶 16.24 — — 

其 2013 年修改单中的有

关规定 

危险废

物 

废活性

炭 

废活性炭暂

存间 
105 — — 

《危险废物贮存污染控

制标准》

（GB18597-2001）及其

2013 年修改单中的有关

规定 

7.3.2 企业信息公开 

根据《企业事业单位环境信息公开办法》（环保部令第 31 号）的规定，企业事业

单位应当按照强制公开和自愿公开相结合的原则，及时、如实地公开其环境信息。如环

境信息涉及国家秘密、商业秘密或者个人隐私的，依法可以不公开；法律、法规另有规

定的，从其规定。企业事业单位应当建立健全本单位环境信息公开制度，指定机构负责

本单位环境信息公开日常工作。 
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第 8 章  环境影响评价结论 

8.1 建设项目概况 

项目位于陕西省杨凌示范区农产品加工示范园核心产业园区，总投资 13000 万元，

总占地用地 24.684 亩（16454.01m
2），净用地面积 22.500 亩（15000.13m

2），总建筑面积

8969.21m
2，计容建筑面积 15112.06m

2，主要建设内容包括提取车间、仓库、溶剂库、

办公楼、锅炉房、研发检验室、员工宿舍及污水处理站等相关配套设施，购置相关生产

设备、检测仪器等 425 台（套）。项目建成后，形成年处理各类中草药 3000t，年生产各

类植物提取物 458 吨。项目建设周期为 12 个月，预计于 2017 年 10 月开始建设，2018

年 9 月竣工。 

8.2 环境质量现状 

1、环境空气质量现状 

项目所在地评价范围 SO2、NO21 小时均值和 24 小时均值以及 PM1024 小时均值满

足《环境空气质量标准》（GB3095-2012）二级标准；非甲烷总烃 1 小时均值满足河北省

地方标准《环境质量标准非甲烷总烃限值》（DB13/1577-2012）中二级标准要求。 

2、地表水环境质量现状 

通过对污水处理站排污口上游及下游共 3 个监测断面监测数据的统计分析表明：各

因子污染指数均＜1，满足《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）III 类标准要求。项

目所在区域地表水环境质量较好。 

3、地下水环境质量现状 

根据地下水监测数据统计分析：地下水各监测点位中各项监测指标均未出现超标现

象，满足《地下水环境质量标准》（GB/T14848-93）的Ⅲ类标准要求。表明项目所在地

范围内地下水水质情况较好。 

4、声环境质量现状 

项目厂区周围声环境质量能够满足《声环境质量标准》（GB3096-2008）3 类标准。 

8.3 主要环境影响 

1、大气环境 
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项目运行期废气主要为淫羊藿原料粉碎过程中产生的粉尘、喷粉干燥过程产生的粉

尘以及粉碎过筛混粉产生的粉尘，厚朴、红景天浓缩产生的乙醇废气，燃气锅炉燃烧废

气，食堂烹饪油烟，污水处理站恶臭。 

淫羊藿原料粉碎过程中产生的粉尘，经负压集气后进入到布袋除尘器除尘，集气效

率为 90%，布袋除尘效率为 99%，通过 15m 排气筒排放，排放浓度和排放速率满足《大

气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）表 2 二级标准要求。干燥喷粉产生的粉尘，

经位于喷雾干燥塔内部经管道收集后，通过布袋除尘器除尘后（除尘效率 99%），经

15m 的排气筒外排，排放浓度和排放速率满足《大气污染物综合排放标准》

（GB16297-1996）表 2 二级标准要求。粉碎过筛混粉产生的少量粉尘，经集气罩收集后

进入到布袋除尘器除尘，集气罩集气效率为 90%，布袋除尘器去除效率为 99%，通过

15m 排气筒排放，排放浓度和排放速率满足《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）

表 2 二级标准要求。通过采取以上措施后，粉尘对周围环境的影响较小。 

浓缩过程中未回收的乙醇废气经活性炭吸附塔（净化效率为 90%）吸附处理后，经

15m 高排气筒排放，对周围环境影响较小。 

锅炉燃料采取低氮燃烧法，产生的废气中污染物浓度可满足《锅炉大气污染物排放

标准》（GB13271-2014）表 3 中标准限值，通过 8m 排气筒排放对周围环境影响较小。 

餐饮油烟经油烟净化器（净化效率 75%）处理后，油烟排放浓度可满足《饮食业油

烟排放标准》(GB18483-2001)（试行）限值要求，通过建筑物楼顶排放，对周围环境影

响较小。 

污水处理站在运行过程中会产生恶臭，对污水处理设施加盖密闭，同时在周围喷洒

除臭剂以及种植吸收恶臭气体植被等方法减少污水处理站恶臭气体排放，经采取上述措

施后，臭气对周围环境影响较小。 

药渣堆放过程中也会散发异味，尤其是在夏天，如果堆放时间过长，可能会有恶臭

逸散在空气中，对大气环境产生一定影响。因此，对于药渣应日产日清，设置临时堆放

场，并将药渣暂存在封闭式药仓内，药渣暂时储存场位于提取车间一层内，应远离食堂

和人员活动区以及生活垃圾存放场所。 

综上所述，在采取相应治理措施后，项目运行期对大气环境影响较小。 

2、水环境 

（1）地表水环境 

本项目排放的废水主要为生产工艺废水、设备清洗废水、车间地面冲洗废水、清下

水的排放（主要包括冷却塔系统定期排污水、锅炉定期排污水）、职工生活污水及食堂
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废水等。项目排水实行清污分流的排水原则，循环冷却塔系统定期排污水、锅炉定期排

污水为清净下水，收集后排入雨水管网。 

生产废水、设备清洗废水、车间地面清洗废水进入污水处理站处理；生活污水经隔

油池、化粪池预处理后，排入污水处理站进一步处理。经污水处理站处理后的废水水质

可满足《黄河流域（陕西段）污水综合排放标准》（DB61/224-2011）中的二级标准及《污

水综合排放标准》（GB8978-1996）中的三级标准排放限值，再经市政污水管网排入杨凌

示范区污水处理厂，对周围地表水环境影响较小。 

（2）地下水环境 

建设项目营运期对地下水环境影响主要是废水渗漏、固废堆放不当对地下水水质的

影响。本项目按―源头控制，分区防渗‖的原则制定地下水污染防治措施，项目厂区按一

般防渗区要求进行原料贮存池、生产场所、成品储罐区、污水处理区以及固废暂存场防

渗，可以将污染物跑、冒、滴、漏降低到最低限度，同时，开展地下水跟踪监测计划，

以便及时发现问题，及时处理。项目采取的地下水污染防治措施技术经济可行，对地下

水环境影响较小。 

3、声环境 

项目正常运营后，噪声主要为设备噪声。项目在设备选型时选用先进的低噪声设备，

各噪声设备采用基础减震、软连接，厂房隔音，厂区设备合理布置，将高噪声设备布置

在远离敏感点一侧。本项目位于产品加工示范园核心产业园园内，选址远离居民点。项

目采取以上降噪措施后并经过距离衰减后，厂界噪声满足《工业企业厂界环境噪声排放

标准》（GB12348-2008）中 3 类标准，对周围声环境质量影响较小。 

4、固体废物 

项目生产过程中产生的固体废物包括生活垃圾和工业固体废物。其中工业固体废物

主要包括淫羊藿提取和板框过滤产生的药渣、厚朴提取过程产生的药渣、红景天提取过

程产生的药渣、生活垃圾、餐饮垃圾及废油脂、污水处理站产生的污泥、废活性炭等。 

提取后的药渣，应日产日清，设置临时堆放场，药渣暂存在封闭式药仓内，并设置

药渣渗滤液导流管，少量渗滤液进入厂区污水管网，药渣定期外运外售给有机肥厂综合

利用。污水处理站产生的少量污泥用压滤机脱水后运至生活垃圾填埋场填埋。废活性炭

属于危险废物，设置危废暂存间收集后定期交由有资质的危废处置单位处置。生活垃圾

经垃圾桶收集后，由环卫部门统一运输处理。废油脂由有资质单位定期回收。项目产生

的固体废物均采取以上措施后，均得到合理妥善处置，对外环境影响较小。 
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8.4 总量控制 

依据工程分析，项目采取有效的污染防治措施后各种废气、废水污染物均能做到达

标排放，且治理技术、措施可行；固废处置率 100%。废水总量控制指标为 COD：8.95t/a，

氨氮：0.20t/a；废气总量控制指标为 SO2：0.24/a，NOX：1.66t/a、VOCS：3.39t/a  

本次评价提出的项目污染物总量控制建议作为当地环保部门下达项目总量指标的

依据，项目最终执行当地环保部门下达总量指标。 

8.5 公众意见采纳情况 

根据建设单位提供的《杨凌瑞芬生物科技有限公司年处理 3000 吨中草药植物提取

物项目》公众参与文本，本项目公众均支持本项目的建设，无反对意见。同时也认为项

目的建设和运营会给环境造成一定的影响，但只要采取一定的环境保护措施，就可以减

缓污染排放，使项目的环境影响减少到最低程度。对于公众关心的环境问题，本报告书

在相关章节提出了相应的工程措施和管理要求，可以将项目建设的环境影响降低到可以

接受的程度，满足公众对环境保护的要求。 

8.6 环境影响经济损益分析 

从经济角度分析，本项目建设可行，同时，项目建设具有良好的社会效益和环境经

济效益。 

8.7 环境管理与监测计划 

本项目建设单位应制定详细的环境管理制度与环境监测计划，企业委托有资质监测

部门定期对项目生产过程中所产生污染物进行日常监测，建立健全监测档案，发现问题

及时处理。 

8.8 总结论 

项目建设符合产业政策及相关规划要求，项目所在区域环境质量较好，在采取了有

效的污染防治措施之后，各项污染物能够稳定达标排放，采用的污染防治措施技术经济

可行，正常排放的污染物对周围环境影响较小，环境风险达到可接受水平。从环保角度

分析，项目建设可行。 
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8.9 要求与建议 

1、要求 

（1）要求落实环保经费，建立相应的环境管理制度，严格执行各项环保措施，使

各类污染物达标排放。 

（2）严格执行―三同时‖要求，加强生产管理，提高职工的环境保护意识，作好事

故防范工作和环境监督监测工作，杜绝事故发生。  

（3）要求加强环保设施的日常管理工作及环保设施的维修、保养，建立和健全环

保设施运行的工作制度和污染源管理档案。规范总排污口的管理。  

（4）要求建设单位要严格挥发性有机废气的治理以及高浓度有机废水的治理，最

大限度的减少对周围环境产生的影响。 

2、建议 

（1）建议按照 ISO14000 标准体系要求，建立本公司环境管理体系，制定公司环

保设施运行的管理计划、操作规程，及时了解存在问题，提交技术部门解决。  

（2）充分利用厂区空地，在厂区周围和车间外空地广植树木、花草，扩大绿化覆

盖率。把企业建成一个美丽、洁净、环境优美的现代化企业。 
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1 " * tlR 15 PJ ffl-T ~ ® fPJ JG ~ ±i ~ ~~~ ~ ~~ 0 PJ ill 1K 81 7]( ~o 

m* c~M*~~*)--m~~~m~~--~~~--~~--~ 

m~o±tlt~r~ § s"J~~~~7J":tJT~a *0 
2--*'B~~~-&~-,~~~-,~~~ff--$~A-

~~A~¥~~~0 

3-. ~o*ffi:~~~-f_V_xttfR'B~:tm~ ff:i5c @-=t45(fiJtfR'Bz a~ 

+ 1i El r*J Cfi ffi~ * PJ 1;& ffi~ ~ 79 it ) , rPJ ill J~AfR 'B .1_V_ tR: ill~ Iii 

~ *, ~* J£ ~~~if ,8 & $ i!f :£.1 rn 0 :I~tllJJ YlH_m 79 -JA PJ ~~~~~a* 0 

1s xt -T- !l:lJ ::f PJ :m :!ls"J ~ ~~~ rm § , ttt 0 PJ ::f -=f x :£.1 0 

4-. 1lR'B*~!tt0PJ~1ii1rtit, ::f1~Jlf1Jij C1Gif}lflJ!J~~j~)o 

5" ~;t~~:t:tii~~L @~Iii iJl ~ :t~ ~=~~*~me ~~~u •1_V_ fJZ.xt 

~ :ft f~ J1 ffJ_ :m: 0 

6-. *0PJ ill~8"JJ*~~~:fASlj7J¥!~ill~~:bO"ND"~7K*~ 

t±:\ o 

~i!: 029-85535608 

11Z ~: 029-85535608 

ffi~~: 710082 

±ill:!:l!:: ll§~mJi~jj[~Jy~}J~~R~ 138 -59 

$!401.501 -5 



IPJJT;~ Offi ) =J: C2017) ~ oso -5 

r.m § ~~$ ~ ~ IJ. 3 ooo ~4: ~ 1it ~ ~11 i?M~ !{£ im r.m § :Et ~~ iiJ_ffi tJ( 1liUYlu 

~tE-1ir 1I:]]: j\j] :f.t ~It~~~~ 0 ~ 

~n •1ir:!:1EJ!l:: ¥I;7.],1~fi¥JJ?-:m~~~K *rr:m 111 % 

rm § :!:{EJ!l:: ~ ® 11§'~~~7]\m ~K;&f'= rf61Jn IIJ\ru ~m:r~ ,L.,rz:~~m ~X 

rt_& 417Jtli 56 ~f ' rt_& 451: ~:7G 1® ~ ; ¥m~5G~f, m~min¥~Bt1T 
;f¥:Cltl(* JlP ~~, 

:!:ih*7JC :!:ihr7k¥~~~. x EJ3 ~ ~ 12¥ 1m 

7K:f¥: El ~A 2017.7.7- 2017.7.13 I %1fT El ~A J 2017.7.8-2017.7.14 

( 1 ) :Et~:i: ~=(. 
1lil ~u 12 fir: 1#~~%!1:, 2#1¥.i~~H 
1lil ~Ylu r.m § : SOz, NOz, PM10, ~~~1Jt8,12 

1lil ~Ylu *Yl '!'A: j=tliil: ~u -t ~ , PMIO J:!il~U 24h r,&J.t; SOz, NOz ~U 24h r,&J.i;fD 
1h 1:&J.t' 1h /:&J.i'&~~u;E 4 '!'A a ~~~13t8,;1'~'&~1lil~U 4 {jz, Jt~~J:!il~U 3 
~ 0 fi5J zv 1lil ~ U JX\, rJ=iJ , JX\, J! , 1=(.1JiL l=(.ff~l=(.~~~' f~JE~~J.io 

(2) ~~iF' 
11"~u d=ifir. 
liD. ' '"' • 

r.m§:J~, *~ 1¥J, ® IZY-t-r Jr.~-i& 1 -t- ,~ c 1#- 4#) 
J:!il~urm §: ~~~Jt~~ A F'rlk 
1lil ~u *Yl '!'A: J:!il~u 2 ~, JS.~ ~ 1lil~u-'!'A 
(3) :!:ih*J.k 

J:!il~YlL~fir: Wl#r.m §~~¥'5D.1.Wt 500m, W2#~~l5DJ:!il~YlU!mrnL W3#~~l5 
1lil: ~u pq ?6 DrWf 1500m 

1lil ~Yl u r.m § : ~U pH, COD, BODs, * '"'1?!1 ~~ ,!OJJr , m, 15¥83 ~, t~ ~JBL ,e, 
E~, ~j(~~~. fi5J Bt 1lil ~U Jk lliL -m..E!. £ IL 1I'\.' /JTEJ!, IPJ ~, lkl*, fi5JBt;f~;E 
~2 t!J J.t 
1lil ~lj iJ;Jl {jz: J:!il~u 2 ~, '& ~ 1lil ~u 1 <!A 
C4) :tmr7k 

Ilk ~~u d=ifir . 1#:l~~~H, 2#r.m § ?fi1£±m, 3#~%~t1, 4#1¥.i~~H, s#rm § .ITD.. \ IH\ • 

! 

1¥.i 1YlU 1 OOOm Ji§-~ ~, 6# )<lj% GO H 
J:!il~ur.m §: H ~~J.t ~- asu ~~-u~- ~~~ mM p ' 'l!J' ~, ' ' !IlL .nn, raJ IDl .nn a , I\ )i , 1:f 

tte, 1!11 1*, ,e,:X~m~, ~ffiiLe,•, •ftim, tUtim, ffL lM, ~$, Ji. 
~~'~'«'*'W~M,~-~-,~~-~-'~'~'~'~' 
~-1~, ~•~u~. I#, 2#, 3#1lil~u7k~, Jk1ir, 4#, s#, 6# 1lil: ~Ylu * 1ir 
1lil ~u *Yl '!'A: 1lil ~Ylu 1 ~ , '& ~ 1lil ~u 1 '!'A 

1lil ~H& 3'hS R.1X ~ :F.t~:i:I=(.J:!il~u~t'iS,&~R.~ili~£*1 



OiFf ~~W1;&i®, 15<.~%* 5 

~ ~~H;&t® Ec& ~ ±ih*~WlH&i®, 1x~Ecr&lli~~%* 7 

~T*~~*t®,~~R~lli~%*9 

~±i~'=C1'5~tm a ±-~1l~~~~~51t~* 2, ;j\Bt1l~~~~55F!:%* 3 

~~ Ej3 ~Jt-8,;1;£~ ~~~ ~5 5F!:%* 4 

~~~~5 5fi!: 0iFf~~~~55F!:%* 6 

:l:ih**~~~~55F!:%* 8 

±ihT*~~~~5F!:%* 10 
lllt* 1 ±ih*7k~~L81iuk1liL m:_EL 

tiL1I\_, 1JrEJ!' ¥PJJt, *~R~~~JJi 
lllt* 2 ±ihT*~~~,81iuk1lfL 7k13K, #13K, ***~(£!j' *1* 

~tt lllt* 3 ±-ttrf*~Wl~,81fr~~lt 
lllt* 4 ~±i~'=C~~L9:1fr~~lt 
llltOO% ~±i~'=C, OiF"' ±ih**' ±-fu T 'K Ilk~~ t5 tL--""'- 00 7_ .rm ~,I "" .}i/D }~, ' 

~~~~r:W El ~~~1;&1~ 15<.~~~/ID!-\§- ~lli ~~ 
~P ~i:.i& A*f¥-~ 13 I:J ;/.)\ 1=1 50ml P,&45/:~ 

=~1tAAE 
Ej3 M P,& 451:- ~lj :£3: Il* ~~ 7t 7t 7t J}i 1! ADS-2062 0.004mg/m3 

HJ 482-2009 ~)tr m %7J\.7t7tJJiit 1 Oml Pl}. 45/: ~ 
T6 ~JTtt!:~G 0.007mg/m3 

~P ~i:.i& A*f¥-~ 13 I:J ;/.)\ 1=1 5 Oml P,& 45/: ~ 

=~1tm 
M: ~ * G = ~~ )J\. 7t7t}}i 1! ADS-2062 0.006mg/m3 

HJ 479-2009 ~ Jr PJ% 5t :Jt:JtJ5t -tt 1 Oml P,& 45<: ~ 

T6 ~JTtt!:~G 0.015mg/m3 

~ ~i:.i& A*f¥-~ I:J ;/.)\ 1=1 

PM10 
:1::1:1! ADS-2062 

0.010mg/m3 

HJ 618-2011 7ttJT:X-f 
; AUW120D 

* ~ ~ EJ3 ~JU~!, ~ 
'=Ct§s i~1! '=Ct§si~1x 0.04mg/m3 

DB 1311577-2012 GC979011 

1itt * "*, B"J n7t'§rB:~~~ 

ilk~~~ d 1ir ~~~~Bt!'BJ PM10 so2 N02 
'=( 11ili '=(J± JX\.3! ]Xt.[P] lTIL \ ) \\\ 

CC) (kPa) (m/s) 

1#i%*J± 2017.7.7 64 14 21 35.2 96.6 0.5 jZ§J¥j 



fPJ:Jtl1il O!JD * C2017) ~ oso-'% 

Ilk ~ffi~ 61ft ~@l~S1i'BJ PMw S02 N02 
~11ii't ~ffi )XI,)! 

)XI,~ 
.ili1 ~ '"' CC) (kPa) (m/s) 

2017.7.8 72 13 23 36.9 96.6 1.0 ®r¥3 

2017.7.9 63 9 24 25.6 96.5 0.6 lffir¥3 

2017.7.10 68 12 20 36.2 96.5 0.7 lffiWi 
1M~%!± 

2017.7.11 62 15 26 36.9 96.6 0.9 lffiWi 

2017.7.12 68 13 26 37.3 96.5 0.4 *~~ 
2017.7.13 62 14 22 34.5 96.6 0.6 *~~ 
2017.7.7 67 12 21 35.6 96.6 0.7 *~~ 
2017.7.8 61 14 24 36.2 96.6 0.9 *~~ 
2017.7.9 64 10 23 35.7 96.5 0.3 *~~ 

2#Wi:1%H 2017.7.10 67 13 22 36.4 96.5 0.4 *~~ 
2017.7.11 61 16 25 36.8 96.6 0.9 lffiWi 

2017.7.12 69 13 27 37.5 96.5 0.8 lffir¥3 

2017.7.13 60 11 23 34.1 96.6 0.4 lffiWi 

Ilk @lU 61ft ~@1US1i'BJ so2 N02 
~11ii't ~ffi )XI,)! 

)XI,~ liD.. \ '"' CC) (kPa) (m/s) 

02:00 10 22 22.2 96.5 0.3 *~~ 
08:00 16 29 29.6 96.6 0.8 *~~ 

2017.7.7 
14:00 23 48 34.7 96.5 0.6 *~~ 
20:00 17 37 30.2 96.6 0.3 *~~ 
02:00 11 25 21.6 96.5 0.8 lffiWi 

1#*~*!± 08:00 19 32 30.3 96.6 0.4 lffiWi 
2017.7.8 

14:00 25 49 36.7 96.5 0.5 lffiWi 

20:00 20 39 32.1 96.6 0.9 lffiWi 

02:00 15 23 23.8 96.5 1.0 *~~ 
2017.7.9 08:00 17 22 32.3 96.6 0.6 *~~ 

14:00 24 45 35.6 96.6 0.3 *~L 



[PJ:Jt; Yil: O!JD -* C2017 ) ~ oso -5 

4J~ l=r ffi JX\.J! 'r" ~9W 2=11il. ~~~Bti'BJ so2 N02 "' JX\.rPJ .Dil ' '"' (C) (kPa) (m/s) 

2017 .7.9 20:00 18 39 28 .5 96.6 0.6 * :I t 
02 :00 11 26 23.6 96.5 0.5 [§ Wj 

08:00 19 31 29.8 96.5 0.3 jZ§ Wj 
2017.7.10 

14:00 23 50 36.5 96.6 0.5 jZ§Wj 

20:00 17 37 28.3 96.5 0.4 [§ Wj 

02:00 13 23 22.3 96.6 0.3 *:It 
08:00 17 32 28.6 96.5 0.9 *:It 

2017.7.11 
14:00 25 47 35.8 96.5 0.8 *:It 

1#1%%!1: 20:00 20 38 29.3 96.6 0.3 * :It 
02:00 11 23 21.5 96.5 0.4 [§Wj 

08:00 18 48 29 .8 96.6 0.8 jZ§Wj 
2017.7.12 

14:00 26 47 36.3 96.6 0.3 [§Wj 

20:00 22 37 29.2 96.5 0.6 jZ§Wj 

02:00 13 22 23.3 96.5 0.4 jZ§Wj 

08:00 17 35 30.7 96.6 0.5 [§Wj 
2017.7.13 

14:00 25 46 35 .6 96.6 0.3 [§Wj 

20:00 16 33 33.8 96.5 0.8 [§Wj 

02:00 11 23 22.3 96.5 0.6 * :I t 
08:00 15 32 29.7 96.6 0.4 *:It 

2017.7.7 
14:00 24 46 34.4 96.5 0.3 *:It 
20:00 19 38 30.2 96.6 0.5 *:It 

2#i¥j~~H 02 :00 10 24 21.4 96.5 0.9 [§Wj 

08:00 20 30 30.8 96.6 0.2 [§Wj 
2017.7.8 

14:00 26 48 36.3 96.5 0.7 jZ§WJ 

20:00 21 37 32.2 96.6 0.3 jZ§Wj 

2017.7.9 02:00 16 24 23.5 96.5 0.9 *:It 



f"U:lGJ±il OJD * C2017 ) m 050 -5 

ilk~~~ 1ft .on. \ ''" ~~~atrBJ so2 N02 

08:00 19 30 

2017.7.9 14:00 23 46 

20:00 17 38 

02:00 10 23 

08:00 20 32 
2017.7.10 

14:00 24 47 

20:00 15 37 

02:00 13 26 

08:00 18 33 
2017.7.11 

2#WJ:1%H 14:00 26 46 

20:00 20 39 

02:00 11 25 

08:00 22 37 
2017.7.12 

14:00 28 50 

20:00 23 39 

02:00 12 23 

08:00 16 34 
2017.7.13 

14:00 24 49 

20:00 19 35 

Ilk~~~ 1ft 
~~~t5~ Cmg/m3 ) 

liD.. \ JH\ 

1#th%J± 2#i¥JthH 

02:00 0.4 0.8 

08:00 0.5 0.9 
2017.7.7 

14:00 0.7 1.0 

20:00 0.6 0.7 

4J~. 4:lli 
CC) (kPa) 

32.7 96.6 

35.9 96.5 

28.3 96.6 

23.1 96.5 

29.8 96.5 

36.3 96.6 

28.4 96.6 

22.4 96.6 

28.3 96.5 

35.9 96.6 

29.1 96.6 

21.2 96.5 

29.7 96.6 

36.9 96.5 

29.5 96.5 

23.5 96.5 

30.9 96.6 

35.5 96.6 

33.7 96.5 

4:11fu 4:lli 
CC) (kPa) 

22.2 96.5 

29.6 96.6 

34.7 96.5 

30.2 96.6 

]XI.)! 

(m/s) 

0.3 

0.4 

0.8 

0.3 

0.6 

0.4 

0.5 

0.3 

0.8 

0.6 

0.4 

0.3 

0.5 

0.8 

0.4 

0.5 

0.9 

1.0 

0.6 

]XI.)! 

(m/s) 

0.3 

0.8 

0.6 

0.3 

]XI.~ 

*it 
*it 

*it 
jffiWJ 

jffiWJ 

jffiWJ 

iffiWJ 

jffiWJ 

jffiWJ 

jffiWJ 

jffiWJ 

*it 
*it 
*it 

*it 
iffiWJ 

jffiWJ 

[§WJ 

jffiWJ 

]XI.~ 

*it 
*it 
*it 
*it 

, 
D 



IPJ7t~ om * c2o17 ) ~ oso li5 

Ilk~~ d fir 
lKI~~~a* Cmg/m3

) ~1Bii ~ff )X\;j£ 
)X\;jP] 11Il ' J\\\ (C) (kPa) (m/s) l #i%%!± 2#WJthH 

02:00 0.5 0.6 21.6 96.5 0.8 [§WJ 

08:00 0.5 0.7 30.3 96.6 0.4 [§WJ 
2017.7.8 

14:00 0.7 1.0 36.7 96.5 0.5 [§WJ 

20:00 0.4 0.5 32.1 96.6 0.9 [§WJ 

02:00 0.4 0.7 23.8 96.5 1.0 1K::It 

08:00 0.6 1.0 32.3 96.6 0.6 1K::It 
2017.7.9 

14:00 0.7 1.2 35.6 96.6 0.3 1K::It 

20:00 0.3 0.8 28.5 96.6 0.6 1K::It 

lhl~~:r~ § lhl~~*~ fx~~~$/?JM-5 

* ;F,f m Ojf(Fls 
« flS :F.f m m! :1: h 11 » ~ J}J ~~ps W: it 

GB 3096-2008 AWA5688 ?JM 

~¥1 W a*" Ef]J~ § 79%'§~~~ 

Ilk ~w~ d fir lhl~~ El ftjj lKI~W~a* 
Jlil ' '"' ~i'BJ dB ( A) ;&i'BJ dB (A) 

20 1 7 if: 7 Jj 7 El 52.8 41.6 
1#) Jf-::ltf~~ 

2017 ~ 7 }3 8 El 51.6 40.9 

2017 ~ 7 }3 7 El 50.9 40.3 
2# r !ft.* 19lu 

2017 ~ 7 }3 8 El 51.3 41.5 

20 1 7 ~ 7 }3 7 El 51.8 41.8 
3# r !ft. W1 1~u 

2017 ~ 7 }3 8 El 52.4 42.2 

2017 ~ 7 }3 7 El 53.2 42.8 
4# r !ft. iffi f9lu 

2017 ~ 7 }3 8 El 52.9 41.3 



ff5J7Gllii OJ\!,) ~ ( 2017 ) ~ 050-% ~ 7 Y5: ~ 14 Y5: 

*. 7 ±-fu*.?k~WlH&If, tx.~httfrlli ~~ 

~WJ~r~H~ ~WlH~Ii {)( ~;g ~fl\1~ -5 1:& lli ~~ 

pH 
~l$.i ~;flH'! pH ~JJ(it 

I 
GBIT 6920-1986 PHS-3C 

COD 
:1: !f§ ~ M_ ~! COD ~F§ff!¥~ 

4mgiL 
HJ 828-2017 JC-101B 

BODs 
~Jff~~t~~! 1:. ft ±-tH~ r§ 

0.05mgiL 
HJ 505-2009 SPX-150BIII 

*t'iiD 
:l::i:~t ?tttrx-'f 

4mgiL ,.,_,,"f-
GBIT11901-1989 AUW120D 

~~ 
~ ~iJ\1fU7t7t7t!3U! ~5r PJ m7t7t7t}J(it 

0.025mgiL 
HJ 535-2009 T6 ~Jftlt~C. 

*:£~83~ 
~I5r7t:7tc7t]J(~t u5r7t7t:7tc]J(it 0.04mgiL 

HJ 637-2012 

t~~~ 
4-~¥~~ b~;f;f\)t]I[;]I[;JJ( ~! ~5r PJ m7t:7tc:7tc]J(it 

0.0003mgiL 
HJ 503-2009 T6 ~Jftlt~C. 

,8,~~ 
~§ ~ ~Ji: 7t 7tc7t}J( ~! ~5r PJ m7t:7tc:7tc]J(it 

0.01mg/L 
GBIT 11893-1989 T6 ~Jftlt~C. 

~*~~ii~ 
~tg~~~~t 1:. ft:l:if~r§ 

I 
HJIT 347-2007 SPX-150BIII 

~a w " * " i¥1 r~H'I .79 57"-§ 1:& Wl~ 

ilk ~ffi~ 251ft liD.. ' nn ~WJ~r~H§ ~W]~Bti'BJ ~1~~~j§~ CmgiL) 

2017 ~ 7 jj 7 E3 8.28 
pH 

2017 ~ 7 jj 8 E3 8.12 

2017 ~ 7 jj 7 E3 12 
COD 

2017 ~ 7 jj 8 E3 14 

W1 #Jffj § ~F¥'5 
2017 ~ 7 jj 7 E3 2.3 

o_tViJ 500m BODs 
2017 ~ 7 jj 8 E3 3.4 

2017 ~ 7 jj 7 E3 7 
~1-f-iiD 

2017 ~ 7 jj 8 E3 5 

~~ 2017 ~ 7 jj 7 E3 0.432 



IOJ:JGll:il: OJ\D -¥ C2017 ) ~ oso-'% 

i lk 1~~ 61ft. 
lil1 ' '"' 

~~~:r~H~ ~~~Bti'BJ ~~~~5fi: Cmg/L) 

~~ 2017 if 7 J3 8 B 0.448 

2017 if 7 J3 7 B 0.04ND 
:P1ffi~ 

2017 if 7 J3 8 B 0.04ND 

2017 if 7 J3 7 B 0.0003ND 

W1 #J_m § 14~1"5 m/.3tEffi 
2017 if 7 J3 8 B 0.0006 

o_tw} soom 
" 

2017 if 7 J3 7 B 0.04 
-~,~~ 

2017 if 7 J3 8 B 0.06 

2017if7 J3 7 B ND 
~:t::M~iim 

2017 if 7 J3 8 B ND 

2017 if 7 J3 7 B 8.34 
pH 

2017 if 7 J3 8 B 8.20 

2017 if 7 J3 7 B 18 
COD 

2017 if 7 J3 8 B 17 

2017 if 7J37B 3.6 
BODs 

W2#1'4F1"5 D ~ 2017 if 7 J3 8B 3.1 

1~~ ®TOO 2017 if 7 J3 7 El 9 
~1¥tiJJ 

2017 if 7J38B 7 

2017 if 7 J3 7 B 0.437 
~~ 

2017 if 7 J3 8 B 0.453 

2017 if 7 J3 7 El 0.04ND 
;p¥ffi~ 

2017 if 7 J3 8 B 0.04ND 



f'lJnltii OJiD =f: C2017) ~ 050-5 

ilk~~ ~1fL lill. \ J \\\ ~~~r~ § 

1¥~Effi 

W2#~F¥-iJ r:J ~ 
,~,~~ 

~~wroo 

~::k:~ifm 

pH 

COD 

BODs 

W3#~F¥-iJ r:J ~ *t'tm ,lO.<,Cf" 

V/f 1500m 

~~ 

:Pt'Bl~ 

:t¥1itEffi 

,~,~~ 

~~~Bti'SJ 

2017 iF 7 fo3 7 B 

2017 iF 7 fo3 8 B 

2017 iF 7 fo3 7 B 

2017 iF 7 J1 8 B 

2017 iF 7 fo3 7 B 

2017 iF 7 fo3 8 B 

2017 ~ 7 J§ 7 B 

2017 ~ 7 J§ 8 B 

2017 iF 7 J1 7 B 

2017 iF 7 fo3 8 B 

2017 iF 7 fo3 7 B 

2017i=F7J188 

2017 iF 7 fo3 7 B 

2017~7fo38EI 

2017 iF 7 J1 7 B 

2017i=F7J188 

2017 :q:: 7 fo3 7 El 

2017 iF 7 J1 8 B 

2017 iF 7 fo3 7 B 

2017 ~ 7 fo3 8 El 

2017 iF 7 fo3 7 B 

~~~~a* Cmg/L) 

0.0006 

0.0010 

0.03 

0.04 

ND 

ND 

8.36 

8.22 

6 

8 

1.6 

1.3 

12 

10 

0.458 

0.468 

0.04ND 

0.04ND 

0.0013 

0.0010 

0.02 

' .. 



fOJ7t~ OJ\D ~ C2017 ) ~ oso-% ~ 10 yr ~ 14 yr 

Ilk~~~ {iz: 
liD. ' '"' ~~~:r:~H~ ~~~Bti'BJ ~~~~~ CmgiL) 

,8-fi~ 2017 1:f: 7 jj 8 El 0.03 

W3#t-IFl5 D ~ 
2017 if 7 jj 7 El ND 

1Jff 1500m ~t*~mmw 
2017 if 7 jj 8 E3 ND 

. * 9 :!:ill~Jk~~~~t\5, 1X ~ R l'& t±H~ 
~~~Jfff § ~~~1:&17\S {)(.~~~$1~% l'&tH ~~ 

pH 
~~~tlH! pH ~5tit 

I 
GBIT 6920-1986 PHS-3C " 

,e,~JJt 
EDTA yfiUJ:Eyt.;; 

50ml ~:r\1fiU5E¥!: 
/. 

0.05mmoliL 
- I • 

GBIT 7477-1987 ,. 

~m 
~ ~i:r.\ffU%7t:Jt5t¥! ~)7~ PJ ~%J't:Jt5tit 

0.025mgiL 
HJ 535-2009 T6 ~JTtlH2 

tir ~lll1% J't:JtJ§O! ~)7~ PJ ~%7t:Jt5tit 
~ 

* 1lfit M 1itl 8mgiL 
HJIT 342-2007 T6 ~Jktlt~2 ~ 

-a- ~=i'-M :tr- :fi::J !1& ~tl: ~ ~i ~~Ell yfiU 5E ¥!: 
50ml ~:r\1fiU5E~ 0.5mgiL raJ :IDl .rm s 

GBIT 11892-1989 

;\ 1frtir =*~M=mi=%7t:Jt5t¥t: ~)7~ PJ ~7t:Jt:Jt5tit 
0.004mgiL 
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附图 1 建设项目地理位置图 

项目所在地 



 

附图 2 建设项目总平面布置图 



 

 

本项目 

杨凌瑞琪生物科技有限公司 

陕西高新科技产业园 

（果品分选研发基地） 
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附图 3 建设项目四邻关系示意图 
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附图 4 建设项目环境敏感保护目标 



 

 
 

图例 

       项目所在地 

       噪声评价范围 

       大气评价范围 

       风险评价范围 

附图 5 建设项目评价范围图 

R=2.5 公里 

R=3.0 公里 R=200 米 
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附图 6 大气噪声监测点位图 

图例 

      大气监测点 

      噪声监测点 
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图例 

地下水质监测点 

地下水位监测点 

 
  

附图 7 地下水监测点位图 



 

 

W1 
W2 

W3 

附图 8 地表水监测点位图 

图例 

地表水监测点 



 

 

 

 

 

 

 
附图 9 建设项目噪声等值线图 
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附图 10 厂区分区防渗图 

图 

图例 

一般防渗区 

 

重点防渗区 
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